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EVIDENTA MODIFICARILOR

Ed./Rev.

Modificare

Nume, semnatura Data

2/0

Renumerotare la Cuprins si in continut para. si sub-para. 12 si 13, si
redenumire sub-paragrafe 12.1 si 12.2;

Introducere la Cuprins si in continut Anexa 6 — Certificat de Autorizare
Personal Nivel 3-Form 2;

Introducere la para.3 ca referintd standardul SR EN ISO18490 —
Evaluarea acuitatii vizuale a personalului NDT si modificare
terminologie peste tot unde este cazul.

Introducere la para.4 definitia instructorului;

Completare documente suport la para.5 — Cererea de calificare, cu
dovada efectudrii cursului teoretic;

Clarificare la para.5 unde se trimit cererile pentru fiecare Nivel in parte.
Completare denumire para.6.2.1, cu “metode in curs de dezvoltare”.
Introducere para 8.1, pentru detalierea competentelor necesare
instructorilor.

Introducere para. 9.4 Metode noi.

Corectare la para 10.2.1, Tabel 4 toleranta distanta citire pentru testul
Snellen din 21,54 in 2,54 cm.

Reformulare continut para.10.2.5.

Modificare denumire para 11.1.3 A. in “Examinare personal Nivel 1 si
INivel 2, administrata la CIE certificat” si completare flux logic.
Completare para. 11.1.5 pentru detalierea competentelor necesare
examinatorilor.

Modificare denumire para.12.1. in ,,Acordarea certificarii pentru
personalul de Nivel 1 si Nivel 2”.

Introducere para. 12.2 ,,Acordarea certificarii pentru personalul de Nivel
37

Completare para.12.7 cu cerinta de a transmite Anexa la Certificatul de
Certificare-Form 2 la RO-NANDTB, dupa completare.

Rédulescu Bogdan | 16.09.2020

3/0

Corectari prin introducere diacritice In Intreg continutul, acolo unde a
fost necesar.

Renumerotare la Cuprins si in continut para. si sub-para. 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12.

Introducere la Cuprins si in continut sub-para. 6.3, 7.7, 8.5,9.4, 11.1,
11.2,12.8, 12.9.

Redenumire la Cuprins si Tn continut para.7 si sub-para. 6.1, 6.2, 7.1, 7.2,
7.3,7.4,7.5,7.6,8.1,82,83,84,10.2,12.1,12.2,12.3, 124, 12.5,
12.6,12.7, 12.8.

Introducere la Cuprins para. “ANEXE” si para. “FORMULARE”.
Modificare la Cuprins si In continut prin redenumire si reformulare
anexele: Anexa 1A” Credite acordate pentru activitatea Nivelului 37,
Anexa 1B “Interpretarea punctelor de credit acordate pentru activitatea
INivelului 37, Anexa 2A “Ghid de verificare a examinarii practice”,
Anexa 2B “Ghid de verificare a instructiunii/procedurii”, Anexa 3
“Tematica minima recomandata pentru cursurile de instruire”.
Introducere la Cuprins si in continut Anexa 4” Calificarea si certificarea
INivelului 1- Limitat”.

Introducere si redenumire la Cuprins si in continut Formular 1 “ Cerere
de calificare personal NDT .

Introducere la Cuprins si In continut Formular 2 “Registru evidenta
personal calificat”.

Introducere la Cuprins si in continut Formular 3 “Chestionar examinare

Rédulescu Bogdan | 01.05.2023

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.
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Ed./Rev. Modificare Nume, semnatura Data
teoretica”.
Introducere la Cuprins si In continut Formular 4 “Chestionar evaluare
[procesare”.

Introducere la Cuprins si In continut Formular 5 “Chestionar evaluare
completitudine instructiune / procedura”.

Redenumire/ introducere la Cuprins si in continut Formular 6 “Certificat
de Autorizare Personal Nivel 3 ™.

Introducere la Cuprins si in continut Formular 7 “Anexa la certificatul de
Autorizare Nivel 3”.

Modificare gi completare denumire para.1” (Nivel 1-Limitat, Nivel 1,
INivel2 si Nivel 3) si certificarea personalului de Nivel 3 prin emiterea
Certificatului de Certificare”.

Modificare in intregul continut “Nivel 1,2,3” cu “Nivel 17, “Nivel 27,
“Nivel 3” si introducere “Nivel 1 -Limitat”.

Inlocuire in sub-para. 2.1 termenul “autorizate” cu “certificate”.
Completare la sub-para. 2.1” cu “- emite Certificatul de Certificare
pentru personalul NDT Nivel 3”.

Modificare §i completare sub-para. 2.4 “certificat in metoda NDT
respectiva”.

Introducere la para. 3 ca referinta standardul “ SR EN ISO 9712”
Modificare sub-para. 4.1 prin introducerea si definirea termenilor:
Aprobare operationald, Autorizare, Intalniri de grup, Documentat,
Educatie formala, Examen de baza, Examen practic, Evaluare, Indicatie,
Instructor, Instrument cu citire directd, Interpretare, Nivel 3 Responsabil,
Prim contractor, Proba test, Procedura scrisa, Radiografie fara film, RO-
INANDTB, Document scris, Subcontractor.

Modificare prin inlocuire in continut la para. 5 “12.1.4.3” cu “12.7.3”.
Introducere sub-para. 6.1 “RESPONSABILITATI” si definire sub-para.
6.1.1” Angajatorul”, 6.1.2” Nivel 3 Responsabil”, 6.1.3” CIE extern”.
Inlocuire sub-para. 6.2 cu ” PROCEDURA SCRISA” si introducere /
definire sub-para. 6.2.3, 6.2.4, 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7, 6.2.8 .

Introducere prin renumerotare sub-para. 6.3 “METODE DE
EXAMINARE NEDISTRUCTIVA”.

Modificare denumire para. 7 prin inlocuire “COMPETENTE” cu
“CERTIFICARE / CERTIFICARE”.

Modificare prin redenumire sub-para. 7.1 in “GENERAL” si completare
cu “ In cazul in care angajatorul nu doreste s foloseasc toate nivelurile,
acele niveluri care urmeaza sa fie utilizate vor fi documentate in
procedura scrisd a angajatorului”

Modificare prin renumerotare sub-para. 7.2.” PERSONAL iN
FORMARE”, cu modificari de continut.

Modificare prin renumerotare sub-para. 7.3.” NIVEL 1 si cu modificari
de continut.

Introducere sub-para. 7.4 “ Nivel 1-Limitat” cu trimitere la Anexa 4.
Modificare prin renumerotare sub-para. 7.5.” NIVEL 2” si cu modificari
de continut.

Modificare prin renumerotare sub-para. 7.6.” NIVEL 3” si cu modificari
de continut.

Introducere prin renumerotare sub-para. 7.7 “AUDITOR” .

Introducere la sub-para. 8.1 denumirea “ INSTRUIRE TEORETICA”
Completare la sub-para 8.2 privind aspectele certificarii de Nivel 3 in
domeniul militar si tranzitia Nivelului 3 certificat in RT de la
radiografierea cu film la cea fara film si invers.
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test.

CIE”

climinare

Renumerotare sub-para. “INSTRUIRE ANTERIOARA” “INSTRUIRE
ECHIVALENTA” si “SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA”.
Modificare sub-para. 9.1.1 prin eliminare continut privind transmiterea
dovezilor acumularii experientei la RO-NANDTB.

Modificare continut sub-para. 9.1.3 prin inlocuire cu ( “ hands on”) si
n conformitate cu EN 4179/NAS410”.

Introducere continut din sub-para. 9.1.4. in sub-para 9.1.3 fara textul
“Accesul direct pe nivelul 2 este posibil numai daca durata experientei
candidatului reprezinta suma duratelor cerute pentru nivelul 1 si 2”.
Modificare la sub-para 9.2. prin eliminare numerotare 9.2.1.
Modificare la sub-para 9.3. prin eliminare numerotare 9.3.1.
Modificare denumire la sub-para. 10.1 in ‘CERINTE GENERALE” si
completare privind examinarea acuitatii vizuale, examinarea specifica si
practica.

Modificare la sub-para. 10.2.1 prin redenumire din TABEL 4 in TABEL
5 si introducere conditie ** ( test nuante de gri -Kolbl) privind testarea
personalului RT.

Reformulare continut sub-para. 10.3.3 privind examenul de baza in
vederea calificarii Nivelului 3.

Completare continut sub-para.10.5.2 privind piesele test.

Modificare la sub-para. 10.5.3 cu introducerea unui text privind piesele

Introducere sub-para. 10.5.6 “ Nivel 1-Limitat” cu trimitere la Anexa 4.
Modificare la sub-para. 10.5 prin renumerotarea sub-para. ”” Nivel 17,
INivel 2 ” i ” Nivel 3.

Completare continut sub-para. 10.5.9.3 privind piesele cu defecte
cunoscute.

Modificare denumire para. 11 in “ADMINISTRAREA
EXAMINARILOR”

Introducere sub-para 11.1. “GENERALITATI”.

Introducere sub-para 11.1.1”Examinatori” prin renumerotare cu
completare continut “Examinatorii vor fi desemnati in scris de RL3 1n
cazul personalului de Nivel 1, 1 limitat si 2, sau de catre RO-NANDTB
pentru personalul de Nivel 3”.

Introducere sub-para. 11.2.“ADMINISTRAREA EXAMINARILOR LA

Introducere sub-para 11.2.1, prin renumerotare, privind folosirea unui
CIE extern.

Introducere sub-para. 11.2.2, prin renumerotare, privind examinarile in
vederea calificarii .

Introducere sub-para. 11.2.3, prin renumerotare, privind regulile din
cadrul examinarii.

Introducere sub-para. 11.2.4, prin renumerotare, privind administrarea
examinarilor de catre RO-NANDTB.

Modificare la sub-para. 11.2.4 subpunctul “B.1.” prin Inlocuirea in
continut cu “Formular 1.

Reformulare text sub-para 1.2.4 - B.5.

Introducere, prin renumerotare, sub-para. 11.2.5 “ Notare “ cu
completare de continut fata de revizia anterioara.

Introducere, prin renumerotare, sub-para. 11.2.6 “ Reexaminare”.
Inlocuire sub-para. 12.1 cu ” GENERALITATI” privind certificarea
personalului NDT de catre angajator.

inlocuire sub-para. 12.2 cu ” INREGISTRARI” privind documentele

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.
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Modificare

Nume, semnatura

Data

care fac evidenta personalului NDT certificate la angajator.

inlocuire, prin renumerotare, sub-para. 12.3 “ ACORDAREA
CERTIFICARII PENTRU PERSONALUL DE NIVEL 1 SI NIVEL2 .
inlocuire, prin renumerotare, sub-para. 12.4 “ ACORDAREA
CERTIFICARII PENTRU PERSONALUL DE NIVEL 3 “cu
introducere in continut “O persoand nu poate detine certificare de Nivel
3 fard a fi certificate.....”.

inlocuire, prin renumerotare sub-para. 12.5 “ PIERDEREA
CERTIFICARII”

inlocuire, prin renumerotare sub-para. 12.6 “ REACORDAREA
CERTIFICARII”

inlocuire, prin renumerotare sub-para. 12.7 “RECERTIFICARE” cu
completare continut “ Daca personalul de Nivel 3 care doreste o
autorizare prin sistem de credite......
Introducere, prin renumerotare, sub-para. 12.6 “ECHIVALARE” .
Introducere, prin renumerotare, sub-para. 12.9 si modificare denumire in
“MENTENANTA/EVALUAREA ANUALA A ACTIVITATII
PERSONALULUI” cu completare si reformulare continut.
Renumerotare subparagrafe la para. 13 “INREGISTRARI” si completare
sub-para 13.1 cu “ Dosarul complet de calificare....”

Modificare la ANEXA 3 prin completare si / sau reformulare la
EXAMINAREA CU LICHIDE PENETRANTE FLUORESCENTE,
TERMOGRAFIE si EXAMINAREA CU CURENTI TURBIONARI.

2

4/0

1

2.

1

1

. Restructurarea completd a procedurii conform structurii EN|
4179:2026 (clauzele 1-8 si Anexele A-D).

Actualizarea documentelor de referintd: EN 4179:2026, SR EN ISO
18490:2015, SR EN ISO 9712, NAS 410.

. Extinderea cap. 3 ,,Termeni si definitii” cu termenii noi introdusi in|

Extind 3,T si definitii” cu t trodus
2026: echipamente automate, program recunoscut de calificare NDT;
actualizarea definitiilor ,,examen de baza”, ,,experienta”, ,instructor”,
LHinstrument cu citire directa”; inlocuirea ,,metoda de testare/tehnica

=9

de testare” cu ,,metoda/tehnica”.

. Actualizarea sub-para. 1.2.3 ,Metode NDT”: introducerea metodei
de examinare prin shearografie (ST) si redenumirea examinarii
termografice din TT in IRT; actualizarea corespunzatoare a Tabelului
1 (instruire) si a Tabelului 3 (experienta).

. Actualizarea Tabelului 5 si a Tabelului 6 (cerinte privind studiile
pentru Nivel 3).

. Modificarea Tabelului 7 (acuitate vizuala): referinta la EN ISO
18490:2015 si obligatia de reexaminare dupa orice afectiune saul
procedura care poate afecta vederea.

. Introducerea examenului de baza pentru Nivel 3 in format nou (trei
sectiuni, conform sub-para. 7.1.3).

. Actualizarea examindrii specifice: intrebdrile fard raspuns scris au
minimum 3 variante; intrebarile adevarat/fals includ o sectiune de
explicatie.

. Actualizarea reexamindrii (termen de maximum 6 luni; numarul
maxim de reexaminari stabilit in procedura scrisd).

0. Rescrierea sub-para. 8.6 ,Reacordarea certificarii” (tratarea|
diferentiata a certificarilor suspendate, expirate si revocate).

1. Introducerea prevederii privind echipamentele automate la sub-para.

8.1, Certificare”.

Cojocaru Anca

05.08.2026

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizata a informatiilor pe care le contine in




-

\

CALIFICAREA SI CERTIFICAREA

RO-NANDTB 02

Ed. /Rev.: 4/0

RO-NANDTB PERSONALULUINDT Date: 05.08.2026
Pag.: 9/57
Ed./Rev. Modificare Nume, semnatura Data

12. Introducerea Anexei C ,,Sistem de credite pentru calificarea initiala
a Nivelului 3”.

13. Diverse modificari de terminologie si de continut ale formularelor,
cu actualizarea editiei.
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1. DOMENIU

1.1. Generalitati

1.1 Prezentul document stabileste cerintele minime pentru calificarea si certificarea personalului care
efectueazd examinari nedistructive (NDT), inspectii nedistructive (NDI) sau evaluari nedistructive (NDE) in
industriile aerospatiale de fabricatie, service, mentenanta si reparatii capitale. Pentru scopurile EN 4179/ NAS
410 se foloseste termenul NDT, considerat echivalent cu NDI si NDE.

1.2 In Europa, termenul ,autorizare” (approval) este folosit pentru a desemna o declaratie scrisi a
angajatorului prin care o persoana indeplineste cerinte specifice si detine aprobare operationald. Termenul
»certificare”, aga cum este definit la 3.1, este folosit pe tot cuprinsul EN 4179/ NAS 410 ca substitut pentru
termenul ,,autorizare”. Cu exceptia cazului in care se specificd altfel In procedura scrisd, certificarea in
conformitate cu prezentul document include autorizarea operationala.

1.3 Prezentul document este aplicabil pentru calificarea si certificarea personalului care efectueaza examinari
nedistructive in industria aeronauticd, pe niveluri de competenta (Nivel 1-Limitat, Nivel 1, Nivel 2 si Nivel 3),
si pentru certificarea personalului de Nivel 3 prin emiterea Certificatului de Autorizare. Independent de
calificarea obtinutd intr-un CIE certificat, personalul NDT din industria aeronautica trebuie sa fie certificat de
angajator.

1.2. Scop
1.2.1. Aplicabilitate

— Conform acestei proceduri RO-NANDTB in calitate de organizatie care reprezintd industria nationala
aeronautica in domeniul NDT: organizeaza si conduce sesiuni de examinare a personalului NDT de
Nivel 3 in centre certificate;autorizeaza Centrele de Instruire §i Examinare personal NDT;poate
participa in calitate de observator la sesiunile de instruire si examinare pentru personalul NDT de
Nivel 1-Limitat, Nivel 1 si Nivel 2 organizate de CIE certificate;recunoaste calificarile/ autorizarile
personalului NDT de Nivel 1, Nivel 2 si Nivel 3, efectuate in centre de instruire recunoscute de
Aerospace NDT Forum.emite Certificatul de Autorizare pentru personalul NDT Nivel 3

Prezentul document se aplica personalului care:
— foloseste metode sau echipamente NDT pentru a testa si/sau accepta materiale, produse, componente,
ansambluri sau subansambluri;
— este direct responsabil pentru adecvarea tehnicd a metodelor si echipamentelor NDT folosite;
— opereaza sisteme automate de interpretare sau de evaluare;
— aproba proceduri NDT sau instructiuni de lucru;
— auditeaza facilitati NDT; sau
— asigura suport tehnic NDT sau instruire

Prezentul document nu se aplica persoanelor care au doar autoritate administrativa sau de supraveghere asupra
personalului NDT, ori personalului de cercetare care dezvolta tehnologii NDT in vederea implementarii si
aprobarii ulterioare de catre un Nivel 3 certificat. A se vedea capitolul 8 privind aplicabilitatea pentru
personalul care efectueaza inspectii specializate folosind anumite instrumente cu citire directa.

1.2.2. Implementare

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizata a informatiilor pe care le contine in
exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.
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Prezentul document trateaza utilizarea unui Comitet National Aerospatial pentru NDT (NANDTB). NANDTB
este folosit numai asa cum este specificat in prezentul document, iar existenta unui astfel de comitet nu este
obligatorie pentru conformitatea cu prezentul document. Personalul certificat conform reviziilor anterioare ale
NAS 410/EN 4179 nu trebuie sa se recertifice la cerintele EN 4179/ NAS 410 pana la expirarea certificarii in
vigoare.

RO-NANDTB, in calitate de organism national care reprezintd industria nationald aeronautica in domeniul
NDT:

— organizeaza si conduce sesiuni de examinare a personalului NDT de Nivel 3 in centre certificate;

— certifica Centrele de Instruire si Examinare personal NDT (CIE);

— poate participa in calitate de observator la sesiunile de instruire si examinare pentru personalul NDT de
Nivel 1-Limitat, Nivel 1 si Nivel 2, organizate de CIE certificate;

— recunoaste calificarile/autorizérile personalului NDT de Nivel 1, Nivel 2 si Nivel 3, efectuate in centre
de instruire recunoscute de Aerospace NDT Forum;

— emite Certificatul de Autorizare pentru personalul NDT de Nivel 3.
Personalul NDT care efectueazd examinari nedistructive in industria aeronautica si care, la data intrarii in
vigoare a prezentei proceduri, detine un Certificat de Autorizare in termen de valabilitate, emis de catre
AACR 1n conformitate cu RACR-NDT, 1si mentine autorizarea respectiva pand la data expirarii acesteia.
1.2.3. Metode NDT

Procedura contine cerinte detaliate pentru urmatoarele metode comune:

— Examinarea cu curenti turbionari — Simbol ET

— Examinarea cu lichide penetrante — Simbol PT

— Examinarea cu particule magnetice — Simbol MT

— Examinarea radiografica (cu radiatii penetrante) — Simbol RT
— Examinarea prin shearografie — Simbol ST

— Examinarea termografica cu radiatii infrarosii — Simbol IRT
— Examinarea cu ultrasunete — Simbol UT

Atunci cand este cerut de organizatia tehnica de proiectare, de cerintele de calitate, de inginerie sau ale prime
contractorilor, prezentul document se aplica si altor metode NDT folosite pentru a determina admisibilitatea
sau adecvarea pentru functia prevazuta a unui material, piesd, componentd, subansamblu sau ansamblu. Astfel
de metode pot include, dar nu se limiteazd la: examinarea prin emisie acustica, radiografia cu neutroni,
examinarea de etanseitate si holografia.

NOTA: Incepind cu editia a 4-a, in conformitate cu EN 4179:2026, a fost introdusd metoda de examinare
prin shearografie (ST), iar examinarea termografica a fost redenumita din TT in IRT. Cerintele minime
privind instruirea, experienta si examinarea pentru aceste metode sunt detaliate in capitolele 6 si 7 si servesc
drept ghid pentru metodele curente sau in curs de dezvoltare.

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizata a informatiilor pe care le contine in
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2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele urmatoare sunt mentionate in text astfel incat o parte sau intregul lor continut constituie cerinte
ale EN 4179/ NAS 410. Pentru referintele datate se aplica numai editia citatd. Pentru referintele nedatate se
aplica ultima editie a documentului la care se face referire (inclusiv orice amendamente).

EN 4179:2026 Aerospace series. Qualification and approval of personnel for non-destructive testing
INAS 410 INAS certification and qualification of non-destructive test personnel, standard practice
SR EN ISO 18490:2015 Examinari nedistructive. Evaluarea acuitatii vizuale a personalului NDT

SR EN ISO 9712 Examinari nedistructive. Calificarea si certificarea personalului NDT

ANDTBF_08 Organisation, Duties and Responsibilities of NANDTB's as members of ANDTBF
RO-NANDTB 01 Controlul documentelor

RO-NANDTB 03 Arhivare documente

RO-NANDTB 04 Certificarea centrelor de instruire si examinare personal NDT

RO-NANDTB 05 Auditarea CIE

RO-NANDTB 06 Evaluare activitati RO-NANDTB

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizata a informatiilor pe care le contine in
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3. TERMENI, DEFINITII S| PRESCURTARI
3.1. Termeni si definitii
Pentru scopurile EN 4179/ NAS 410 se aplica urmatorii termeni si definitii.

3.1.1. Angajator: organizatie care angajeazd sau contracteaza serviciile uneia sau mai multor persoane care
executd examindri nedistructive. Persoanele fizice sunt incluse 1n aceasta definitie.

3.1.2. Aprobare operationali: declaratie scrisa a angajatorului, bazata pe scopul certificarii, care aproba ca o
persoand sa execute sarcini clar definite. Aceastd aprobare poate depinde de asigurarea de cétre angajator a
unei instruiri specifice pentru fiecare loc de muncé sau sarcina.

3.1.3. Autorizare: declaratie scrisa datd de RO-NANDTB ci o persoand de Nivel 3 sau un CIE indeplinesc
cerintele prezentei proceduri si implicit ale EN 4179/NAS 410.

3.1.4. Calificare: abilitatea doveditd a personalului NDT de a indeplini cerintele prezentei proceduri cu
privire la pregitirea, cunostintele, experienta si capacitatea vizuald necesare pentru o anumitd metoda si nivel
NDT.

3.1.5. Candidat: persoana care solicita certificarea in conformitate cu prezenta procedura si care lucreazd in
domeniul examindrilor nedistructive sub supravegherea unui personal NDT certificat, pentru a acumula
experienta necesara in vederea sustinerii examenului de calificare.

3.1.6. Centru de instruire si examinare personal NDT (CIE): organizatie internd sau externd care are
capabilitatea de a instrui si examina personalul NDT din aeronautica in conformitate cu cerintele din prezenta
procedura. CIE trebuie si fie certificat de RO-NANDTB.

3.1.7. Certificare: declaratie scrisd datd de angajator ci o persoana indeplineste cerintele EN 4179/ NAS 410
si implicit ale EN 4179/NAS 410.

3.1.8. Documentat: starea de a fi inregistrat in forma scrisa sau electronica.
3.1.9. Document scris: copie electronica sau pe suport de hartie, care poate fi regasita.

3.1.10. Echipamente automate: masini, sisteme si/sau aparate concepute sd execute sarcini, partial sau
integral, fard interventia umana In executarea sarcinii respective.

3.1.11. Educatie formali: studii de inginerie sau de stiinte fizice (chimie, fizica etc.) efectuate la o scoalad
tehnica, colegiu sau universitate.

3.1.12. Evaluare: analizd constdind 1n interpretarea indicatiilor observate pe parcursul examinarii
nedistructive, privind determinarea acestora in raport cu criterii specifice de acceptare sau determinare a
importantei indicatiilor.

3.1.13. Examen de baza: examinare utilizatd pentru a verifica cunostintele unui candidat pentru Nivel 3
privind metodele NDT, materialele si procesele de fabricatie, inclusiv cele folosite de angajator, la nivel de
competenta de Nivel 2, precum si cerintele NAS 410/EN 4179.

3.1.14. Examinare: testare formald, controlatd si documentata facutd in conformitate cu o practicd scrisa,
pentru a verifica capacitatea vizuala a candidatului, cunostintele sau indemanarea intr-o metoda NDT.

3.1.15. Examinare cu cartea deschisia: examinare administratd cu acces la anumite materiale de referintd
care sunt asigurate sau referentiate in examinare.

3.1.16. Examinare cu cartea inchisa: examinare administrata fara acces la materiale de referintd de orice fel.

3.1.17. Examinare generala: examinare scrisa referitoare la principiile de baza si teoria unei metode NDT.
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3.1.18. Examinare practicd: examinare care demonstreaza capacitatea unei persoane de a aplica o metoda
NDT asa cum este folositd de angajator.

3.1.19. Examinare specifici: examinare scrisa care determind intelegerea de catre o persoand a procedurilor
de operare, codurilor, standardelor, cunostintelor despre produs, tehnicilor, echipamentelor si specificatiilor
aplicabile pentru o metodd NDT asa cum este folosita de angajator.

3.1.20. Examinator: persoana certificatd pe Nivel 3 conform EN 4179/ NAS 410 si desemnati de Nivelul 3
Responsabil ("RL3”) pentru a administra in totalitate sau partial procesul de calificare in metoda/metodele in
care Examinatorul este certificat.

3.1.21. Experienti: performanta efectiva a unei metode NDT realizata la locul de muncé, in concordanta cu
atributiile prevazute/planul de instruire, care are drept rezultat acumularea de cunostinte si abilitati. Aceasta
nu include instruirea formald la clasa, dar poate include instruirea in laborator si la locul de munca, asa cum
este definitd de procedura scrisé a angajatorului.

3.1.22. Indicatie: raspunsul sau dovada unei stiri care rezultd in urma unei inspectii NDT si care necesita
interpretare.

3.1.23. Instructor: persoand desemnatd sau aprobatd de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator pentru a
efectua instruirea formala si care poate fi desemnata sd efectueze instruirea la locul de munca a personalului
NDT.

3.1.24. Instructiune de lucru scrisi: document care detaliazd tehnica NDT si parametrii de testare care
trebuie folositi pentru inspectia unui anumit component, a unei familii de piese (de exemplu ,,extrudate din
aluminiu” sau ,,suporti din otel”’) sau a unui ansamblu. Instructiunile de lucru sunt cunoscute si sub numele de
,.fise tehnologice” sau ,.fise de date”.

3.1.25. Instruire formala: program de activititi de invatare, organizat si documentat, care are scopul de a
impartasi cunostintele si deprinderile necesare pentru a fi calificat in conformitate cu prezentul document.
Instruirea formald poate fi o combinatie de instruire la clasd, instruire practicd si auto-instruire programata,
aprobata de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator.

3.1.26. Instruire la locul de munci (,,on-the-job”): instruire in mediul de lucru pentru acumularea de
experientd in ceea ce priveste setarea aparatului, operarea echipamentului, aplicarea procesului, precum si
recunoasterea, interpretarea si evaluarea indicatiilor, sub indrumare tehnica adecvata.

3.1.27. Instrument cu citire directi: instrument care afiseaza fizic valorile masurate in unititi dimensionale
sau electrice (de exemplu inci, milimetri sau %IACS), cu afisaj digital sau analogic (de tipul scald/ac
indicator) ori care afigseazd rezultate de tip admis/respins (go/no-go), care nu necesita abilitati sau cunostinte
speciale pentru configurarea instrumentului sau a inspectiei si care nu implicd ajustarea unor parametri sau
afisaje de semnal, cum ar fi porti, intarzieri, amplificare sau faza, pentru a obtine masuratori valide. Exemple:
aparate de baza pentru masurarea grosimii cu ultrasunete fara afigaj de tip osciloscop si aparate de masurare a
grosimii stratului cu curenti turbionari.

3.1.28. Interpretare: stabilirea relevantei sau irelevantei unei indicatii.

3.1.29. Intilniri de comitet sau de grup: intdlniri, conferinte, simpozioane, seminarii, intalniri ale
asociatiilor profesionale, grupuri de lucru etc., organizate sau sponsorizate de o organizatie NDT sau societate
tehnica regionald, nationala sau internationala.

3.1.30. Metoda NDT: una dintre disciplinele examinarilor nedistructive (de exemplu examinarea cu
ultrasunete, examinarea radiograficd), in cadrul careia pot exista mai multe tehnici.
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3.1.31. Nivel 3 Responsabil (RL3): persoand certificatd pe Nivel 3 si desemnatd de angajator, avand
responsabilitatea si autoritatea unicd de a asigura ca cerintele EN 4179/ NAS 410 sunt respectate si de a
actiona in numele angajatorului.

3.1.32. Observare directa: situatie in care observatorul poate vizualiza procesul NDT péstrand in acelasi
timp contactul neintrerupt, verbal si vizual, in ambele sensuri, cu candidatul.

3.1.33. Organizatia tehnica de proiectare: organizatie de inginerie sau NDT a prime contractorului, a
producatorului de echipament original (OEM) sau a utilizatorului final, autorizata sa ia decizii legate de NDT
si sd acorde aprobari legate de NDT.

3.1.34. Personal/Operator NDT: personal care efectueaza examinari nedistructive in domeniul acronautic.

3.1.35. Prim contractor: organizatie care are raspunderea completd pentru proiectarea, controlul si livrarea
unui sistem, componenta/piesa sau produs.

3.1.36. Probi test: piesa sau imagine contindnd una sau mai multe discontinuititi, defecte sau conditii
naturale ori artificiale, cunoscute si documentate, folositd la examinarea practici pentru demonstrarea
competentei candidatului in aplicarea unei metode NDT. Probele test pot fi piese reale, piese fabricate special
pentru testare sau, dupa caz, imagini ale pieselor reale, cum sunt radiografiile.

3.1.37. Procedurai: instructiune scrisd generald de tip ,,cum se realizeaza” pentru desfagurarea unui anumit
proces. Procedurile sunt folosite la Intocmirea instructiunilor de lucru.

3.1.38. Procedura scrisia: document care descrie cerintele si metodologia angajatorului pentru controlarea si
administrarea proceselor de calificare si certificare a personalului NDT.

3.1.39. Program recunoscut de calificare NDT: program de calificare NDT recunoscut de NANDTB
competent sau de autoritatea de reglementare ca indeplinind cerintele EN 4179/NAS 410 privind instruirea
si/sau experienta si/sau examinarea. Nivelul 3 Responsabil poate accepta astfel de documente ca indeplinind
cerintele relevante ale EN 4179/NAS 410, cu conditia verificarii domeniului de instruire/experientd/examinare
si a asigurdrii indeplinirii oricaror cerinte suplimentare.

3.1.40. Proiecte de grup: activititi oficiale identificabile ale societatilor tehnice regionale sau nationale,
comitetelor sau grupurilor de lucru, cum ar fi studii comparative (round robin) sau studii individuale,
elaborarea de ghiduri, anexe, specificatii, practici recomandate, proceduri, coduri sau standarde etc.

3.1.41. Radiografie fara film: examinare radiograficd care nu foloseste ca mediu de inregistrare filmul
radiografic. Radiografia fara film include, dar nu se limiteazd la: radiografia computerizatd, radiografia
digitala, radioscopia si tomografia computerizata.

3.1.42. RO-NANDTB: organism national independent care reprezinta industria aerospatiald nationald in
domeniul NDT, constituit de principalele organizatii care efectueaza examindri nedistructive si acceptat de
AACR si/sau AAMN pentru a furniza servicii de calificare si/sau examinare NDT.

3.1.43. Sarcina (task): activitate pentru care este necesara certificarea, de exemplu aprobarea unei instructiuni
de tehnica NDT sau a unei proceduri NDT.

3.1.44. Subcontractor: organizatie responsabild fatd de primul contractor pentru fabricatia sau mentenanta
produselor aeronautice. In conformitate cu cerintele EN 4179/ NAS 410, aceasta include furnizorii sau
procesatorii.

3.1.45. Tehnica NDT: categorie in cadrul unei metode NDT, asa cum este definitd in procedura scrisa de
catre angajator (de exemplu tehnica de examinare cu ultrasunete prin imersie).

3.1.46. Agentie externa / CIE extern: companie sau organizatie independentd, din afara angajatorului, care
furnizeaza servicii NDT pentru implementarea cerintelor EN 4179/ NAS 410, cum ar fi instruirea si
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examinarea personalului NDT. Comitetele Nationale Aerospatiale pentru NDT (NANDTB) care furnizeaza
servicii de calificare si/sau examinare NDT, consultantii si persoanele fizice autorizate sunt incluse in aceasta
definitie.

3.2. Prescurtari

AACR Autoritatea Aeronautica Civila Romana

AAMN Autoritatea Aeronautica Militara Nationala

ANDTBF Aerospace NDT Board Forum

CA Certificat de Autorizare

CIE Centru de Instruire si Examinare personal pentru examindri NDT
ET Examinarea cu curenti turbionari

IRT Examinarea termografica cu radiatii infrarosii

MT Examinarea cu particule magnetice

NANDTB Comitet National Aerospatial pentru NDT

NDT Examinari nedistructive

PT Examinarea cu lichide penetrante

RL3 INivel 3 Responsabil

RO-NANDTB Organism national aeronautic independent din Roménia
RT Examinarea radiografica

ST Examinarea prin shearografie

UT Examinarea cu ultrasunete
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4. CERINTE GENERALE

4.1. Procedura scrisa

4.1.1. Calificare si certificare

Angajatorul trebuie sa elaboreze si sd mentina o procedura scrisd pentru calificarea si certificarea personalului
NDT, care sa indeplineasca cerintele EN 4179/ NAS 410. Procedura scrisa trebuie sa ofere detaliile necesare
pentru ca angajatorul sd implementeze un program de calificare si certificare a personalului NDT si trebuie sa
includa detaliile procesului de calificare si certificare, inclusiv:

nivelurile de calificare si certificare folosite de angajator;

atributiile si responsabilitatile personalului;

— cerintele privind instruirea si experienta;

— cerintele privind certificarea si recertificarea;

— cerintele privind inregistrarile si pastrarea acestora;

— cerintele privind expirarea, suspendarea, revocarea si reacordarea certificarilor;

— procesul de evaluare anuala a performantei.
Procedura scrisd trebuie sa fie aprobata de Nivelul 3 Responsabil al organizatiei. Procedura scrisa trebuie sa
fie disponibild pentru verificare de catre clientul/clientii angajatorului si de catre agentiile de reglementare.
4.1.2. Cerinte suplimentare
Procedura scrisa trebuie sa includa orice cerinte suplimentare impuse de angajator sau de organizatia tehnica
de proiectare, cum ar fi niveluri suplimentare de certificare sau cerinte marite de experienta.
4.1.3. Tehnici NDT

Procedura scrisa trebuie sa includa:

— tehnica/tehnicile specifice din fiecare metoda;
— actiunile ce trebuie desfasurate privind instruirea si experienta suplimentare;
— examinarea teoreticd si practicd, la introducerea unor tehnici suplimentare pentru o persoana deja
certificata.
4.1.4. Programe de instruire
Procedura scrisa trebuie sa faca referire la sau sa includa programele/tematica cursurilor de instruire NDT
folosite de angajator. Daca este folosita o agentie externd (CIE) pentru instruire, Nivelul 3 Responsabil trebuie
sa verifice ca instruirea indeplineste cerintele angajatorului.
4.1.5. Administrarea examinarilor
Procedura scrisa trebuie sa includa:
— desemnarea persoanei/persoanelor sau organizatiei/organizatiilor responsabile pentru administrarea
examinarilor;
— numarul de Intrebari de examinare ce trebuie administrate;
— metoda specificd de examinare a acuitatii vizuale ce trebuie folosita;
— utilizarea unei examinari generale pentru recertificare, daca este cazul.
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4.1.6. Administrare

Procedura scrisd trebuie sa includd identificarea persoanei/persoanelor sau organizatiei/organizatiilor
responsabile pentru administrarea si mentinerea in intregime sau in parte a programului de certificare al
angajatorului.

4.1.7. inregistrari

Procedura scrisd trebuie sd includd desemnarea persoanei/persoanelor sau organizatiei/organizatiilor
responsabile pentru pastrarea Inregistrarilor de calificare si certificare si locul unde acestea sunt pastrate.

4.2. Metode NDT

Pentru metodele enumerate la 1.2.3, cerintele minime privind instruirea, experienta si examinarea sunt
detaliate 1n capitolele 6 si 7. Aceste cerinte servesc drept ghid pentru alte metode NDT, asa cum sunt definite
la1.2.3.

4.3. Responsabilitati
4.3.1. Angajatorul

Angajatorul este responsabil pentru implementarea EN 4179/ NAS 410, pentru conformitatea cu acesta si
pentru certificarea personalului calificat. In plus, primul contractor este responsabil pentru conformitatea
subcontractorilor sai cu prezentul document. Angajatorii care folosesc agentii externe (CIE) sunt responsabili
sd se asigure ca sunt indeplinite cerintele aplicabile ale EN 4179/ NAS 410. Angajatorul este singurul
responsabil pentru certificarea propriilor angajati si nu poate certifica personal pentru un alt angajator.
Persoanele nu se pot califica pe ele insele. Persoanele fizice autorizate se pot certifica pe ele insele numai daca
detin o procedura scrisd si au fost calificate conform cerintelor EN 4179/ NAS 410 de catre o altd persoana
certificatd Nivel 3 in conformitate cu prezentul document.

Angajatorul trebuie sd desemneze in scris un Nivel 3 Responsabil si o persoand de nivel 3 pentru fiecare
metoda NDT aplicabila in organizatie.

4.3.2. Nivel 3 Responsabil
Angajatorul trebuie sd desemneze 1n scris un ,,Nivel 3 Responsabil” care sd actioneze in numele sau in
chestiunile legate de procesul de calificare si certificare a personalului NDT. Nivelul 3 Responsabil trebuie:
— sa fie certificat in conformitate cu prezentul document ca Nivel 3 n una sau mai multe metode NDT;
— sa aiba cunostinte aprofundate despre instructiunile scrise, codurile, specificatiile si standardele folosite
de angajator;
— sd aiba cunostinte temeinice despre materialele, componentele, tehnologiile de produs, metodele NDT
si tehnicile NDT folosite de angajator;

— sd mentind controlul si cunoasterea de ansamblu asupra programului de instruire si examinare NDT,
inclusiv desemnarea sau aprobarea Examinatorilor, instructorilor si agentiilor externe calificate.

Examinatori suplimentari, asa cum sunt definiti in prezentul document, trebuie identificati si delegati in scris,
dupa cum este necesar, pentru a acoperi toate metodele folosite de angajator. Nivelul 3 Responsabil poate
proveni dintr-o agentie externd (CIE extern), dar 1n acest caz el/ea poate doar califica personalul, intrucét doar
angajatorul poate certifica personalul. Nivelul 3 Responsabil este responsabil pentru implementarea EN 4179/
NAS 410 si pentru administrarea in intregime a programului de calificare si certificare.

4.3.3. Agentie externa (CIE extern)

Angajatorul poate folosi personal de Nivel 3, certificat in conformitate cu prezentul document, de la o agentie
externd (CIE extern) pentru dezvoltarea unui program de certificare, pentru a actiona ca Nivel 3 Responsabil,
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pentru a examina personalul NDT sau pentru a efectua orice altd functie de calificare sau de Nivel 3. O
agentie externa poate califica, dar nu poate certifica personalul. Angajatorul trebuie sd documenteze adecvarea
oricarei agentii externe alese pentru a efectua orice functie in vederea indeplinirii cerintelor EN 4179/ NAS

410.

Documentarea trebuie sa fie suficient de detaliata pentru a justifica abilitatea agentiei externe de a efectua

corespunzator functiile de Nivel 3 cerute.

4.4,

Cererea de calificare

pentru personalul NDT de Nivel 1-Limitat, Nivel 1, Nivel 2 sau Nivel 3 va fi inaintata la CIE certificat pentru
personalul de Nivel 1 si Nivel 2, sau la RO-NANDTB 1in cazul personalului de Nivel 3, prin formularul cod
FORM 1, impreuna cu urmatoarele documente suport necesare in scopul calificarii:

dovada efectuarii cursului teoretic de calificare in metoda dorita, efectuat in conditiile specificate la
paragraful 6.1;

dovada experientei practice acumulate conform Tabelului 3;
dovada evaluarii acuitatii vizuale;

procedura scrisd a organizatiei din care face parte candidatul sau standardul aplicabil EN 4179/NAS
410;

dovada indeplinirii cerintelor prezentate la Anexa A, in cazul recalificarii prin sistem de credite pentru
Nivelul 3;

procedura specificd metodei pentru care se solicita calificarea.

In cazul in care nu sunt furnizate procedura scrisa sau procedurile specifice metodei, examinarea poate fi

facutd in conformitate cu standardele internationale aplicabile.
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S. NIVELURI DE CALIFICARE SI CERTIFICARE

5.1. Generalitati

Cele patru niveluri de baza de certificare sunt Nivel 1-Limitat, Nivel 1, Nivel 2 si Nivel 3. Angajatorul poate
subdiviza, adauga sau limita niveluri, dupd caz, dar nu poate elimina sau reduce cerintele minime pentru
fiecare nivel. In cazul in care angajatorul nu doreste si foloseasci toate nivelurile, acele niveluri care urmeaza
sa fie utilizate vor fi documentate in procedura scrisd a angajatorului. Atunci cand sunt implementate alte
variatii sau subdiviziuni, cerintele si responsabilitatile aferente vor fi de asemenea detaliate n procedura scrisa
a angajatorului.

Personalul NDT din industria aeronauticd trebuie sa fie calificat in conformitate cu EN 4179/NAS 410, in
functie de studii, de pregitirea profesionald, de aptitudinile fizice si de experienta practica. Personalul NDT nu
trebuie sa execute in mod independent functiile prevazute la 5.3, 5.4, 5.5 si 5.6 daca nu este certificat la
nivelul corespunzator in tehnica/metoda aplicabila.

5.2. Personal in formare

Persoana care este documentatd ca participand la un program de instruire intr-o metodd NDT si care este in
curs de a se califica pentru certificare pe Nivel 1-Limitat, Nivel 1 sau direct pe Nivel 2 este considerata
personal in formare. In metoda in care se pregateste pentru certificare, personalul in formare trebuie:

— sa fie documentat ca personal in formare si sa participe activ la programul de instruire pentru o metoda
NDT declarata, o perioada limitata si specificata de timp;
— sa dobandeasca experienta sub observarea directa a unui Nivel 2 sau Nivel 3 1n aceeasi metoda;

— sa dobandeasca experientad sub observarea directd a unui Nivel 1 in aceeasi metodd sau a unui
instructor, doar cu aprobarea Nivelului 3 Responsabil;

— sa nu ia decizii de acceptare sau de respingere;
— sdnu execute examinari in mod independent;

— sanu execute in mod independent nicio altd functie NDT.

5.3. Nivel 1-Limitat

Anexa B defineste cerintele pentru Nivelul 1-Limitat.

5.4. Nivel 1
Pentru metoda si tehnica in care este certificat, personalul de Nivel 1 trebuie:

— sa fie capabil sa urmareasca instructiunile de lucru;

— sa aibd abilitatile si cunostintele pentru a procesa piese, a documenta rezultate si a efectua
standardizarea echipamentului in conformitate cu instructiunile de lucru aprobate;

— sa aiba abilitatile si cunostintele pentru a efectua orice pregatire a pieselor necesara, inainte si dupa
testare, in conformitate cu instructiunile de lucru aprobate;

— sa aiba abilitatile si cunostintele pentru a efectua verificarile performantei sistemului in conformitate cu
standardul de proces aplicabil;

— sa primeascd indrumare sau supraveghere de la un Nivel 2 sau Nivel 3 certificat in acea metoda, atunci
cand este necesar;

— in cazul in care este specificat in procedura scrisa si aprobat de Nivelul 3 Responsabil, sd poatd face
interpretari si evaludri ale unor produse specifice sau forme de produs in vederea acceptirii sau
respingerii, in conformitate cu instructiunile de lucru aprobate.
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5.5. Nivel 2

Pentru metoda si tehnica in care este certificat, personalul de Nivel 2 trebuie:

sd aiba abilitatile si cunostintele pentru setarea si standardizarea echipamentului, procesarea pieselor,
interpretarea si evaluarea in vederea acceptarii sau respingerii si documentarea rezultatelor;

sd fie familiarizat in intregime cu scopul si limitarile tehnicii/metodei;

sd aiba abilitatile si cunostintele pentru a efectua verificarile performantei sistemului in conformitate cu
standardul de proces aplicabil;

sd fie capabil sd ofere Indrumarea si/sau supravegherea necesara personalului in formare si personalului
de Nivel 1;

sd fie familiarizat cu codurile, standardele si alte documente contractuale care controleazd metoda asa
cum este folosita de angajator;

in cazul 1n care este specificat in procedura scrisd, sa fie capabil sd Intocmeasca instructiuni de lucru
din proceduri generale aprobate. Astfel de instructiuni de lucru trebuie sa fie aprobate, in final, de un
Nivel 3 certificat in metoda;

sd aiba cunostinte de baza despre fabricarea produselor relevante si tehnologia inspectiei;

daci este specificat in procedura scrisa, sa aibd cunostinte de baza privind aeronavele sau mentenanta
acestora.

5.6. Nivel 3

Pentru metoda NDT in care este certificat, personalul de Nivel 3 trebuie:

sd aiba abilitatile si cunostintele necesare pentru a interpreta codurile, standardele si alte documente
contractuale care controleaza metoda(ele) NDT;

sd poata sa-si asume responsabilitatea tehnica pentru facilitatea si personalul NDT;

sd poata alege metoda si tehnica pentru o anumita inspectie;

sd poata pregati si verifica adecvarea procedurilor si instructiunilor de lucru;

sd aprobe proceduri NDT si instructiuni de lucru din punctul de vedere al adecvarii tehnice;

sd aibd cunostinte generale despre alte metode NDT, despre fabricarea produsului si succesiunea
operatiilor aferente si despre tehnologiile de inspectare folosite de angajator;

atunci cand este specificat in procedura scrisd, sd aiba cunostinte de bazad privind aeronavele sau
mentenanta acestora;

sd poata asigura sau sa facd In mod direct instruirea, examinarea si certificarea personalului;

sd poata face examinari nedistructive n vederea acceptarii pieselor si s documenteze rezultatele, daca
demonstrarea acestei competente practice a fost inclusd in examinarea practica;

atunci cand se cere in procedura scrisd, sa poata audita agentiile externe pentru a se asigura ca cerintele
procedurii scrise sunt indeplinite.

5.7. Auditor

Personalul angajatorului care efectueaza audituri tehnice NDT, supravegheri sau evaluari trebuie:

sa fie desemnat de Nivelul 3 Responsabil;

sd aibd instruirea, abilitatile si cunostintele necesare pentru a intelege procesele si procedurile folosite
in aplicarea proceselor NDT;
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— sa fie familiarizat cu codurile, standardele si alte documente contractuale aplicabile care controleaza
metoda(ele) aplicabila(e).

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.
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6. INSTRUIRE S| EXPERIENTA

6.1. Instruire
6.1.1. Generalitati

Candidatii pentru calificare pe toate nivelurile trebuie sd parcurgd cu succes un numar suficient de ore de
instruire formald pentru a deveni cunoscdtori in ceea ce priveste principiile si practicile metodei si
tehnicii/tehnicilor de examinare aplicabile si pentru a fi capabili sa indeplineasca sarcinile previdzute la
capitolul 5. Instruirea formald trebuie efectuatd inainte sau odatd cu instruirea la locul de munca. Toata
instruirea NDT finalizata trebuie documentata.

Instruirea teoretica in cadrul CIE certificate va fi efectuatd de instructori care au cunostintele necesare pentru
prezentarea subiectelor pe care urmeaza sd le sustind cursantilor si sa aibd capacitatea de a planifica si
organiza cursurile teoretice si practice in conformitate cu tematica cursului aprobat. Instructorii vor fi
desemnati sau aprobati de RL3. Este preferabil ca instructorii sa fie calificati Nivel 3 in metoda pentru care
este sustinut cursul.

Numaérul minim de ore de instruire pentru Nivel 1 si Nivel 2 este indicat in Tabelul 1 si Tabelul 2 pentru
metodele NDT specificate. Persoanele nu se pot certifica pe Nivel 3 fara o certificare anterioarda de Nivel 2 in
metoda. Echivalarea instruirii si experientei dobandite in domeniul militar poate fi determinatd de Nivelul 3
Responsabil sau de Examinator in conformitate cu 6.1.4 si 6.3.3, pentru certificarea pe Nivel 3.

Pentru personalul RT certificat curent pe Nivel 3, pentru a trece de la radiografierea cu film la cea fara film
sau invers, este necesara o suplimentare de 40 de ore de instruire.

Instruirea generala, specifica si practicé se poate obtine la angajator sau la o agentie externa (CIE), dar va fi
intotdeauna suplimentatd de instruirea la locul de munca (on-the-job training) la angajator.

TABELUL 1 — Numirul minim de ore de instruire formala pentru personalul de Nivel 1 si Nivel 2

Metodi Nivel 1 Nivel 2 cu cert.ificare anterioara Nivel 2 .firévcer‘tiﬁcare
Nivel 1 anterioara Nivel 1

PT 16 16 32
MT 16 16 32
ST 20 20 40
IRT 20 40 60
ET 40 40 80
UT 40 40 80
RT film sau non-film 40 40 80
RT film si non-film 60 60 120

TABELUL 2 — Ore de instruire formald RT pentru tranzitia la film sau non-film

Nivel 1 curent Nivel 2 curent Nivel 1 curent la Nivel 2 film si non-
film
20 40 80

6.1.2. Programe de instruire

Toata instruirea trebuie efectuata in conformitate cu un program detaliat, aprobat de Nivelul 3 Responsabil sau
de Examinator. Programul trebuie sd includa o listd de referinte din care este derivat materialul de instruire.
Instruirea trebuie s cuprinda cel putin:

— teorie de baza;
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— principii de testare, inclusiv alegerea metodelor NDT, relevanta pentru diferite materiale, piese si
variabile de testare;

— forme de produse si materiale; formarea si caracterizarea defectelor;

— operarea si standardizarea (calibrarea) echipamentului;

— 1importanta verificarilor de proces;

— importanta pasilor si a parametrilor corespunzatori de procesare;

— reglementari de sénatate si securitate Tn munca;

— tehnici aplicabile si avantajele si dezavantajele fiecareia;

— limitarile si capabilitatile fiecarei metode si tehnici;

— specificatii, coduri, proceduri de operare si instructiuni de lucru aplicabile;

— daca este aplicabil, evaluarea, interpretarea si documentarea rezultatelor testarii.
Daca se foloseste o agentie externa (CIE) pentru asigurarea instruirii, Nivelul 3 Responsabil trebuie sa verifice
ca instruirea indeplineste cerintele angajatorului. Un ghid pentru continutul minim al instruirii se gaseste in
Anexa F.
6.1.3. Instruire anterioara
Pentru personalul creditat cu instruire anterioara sau pentru personalul care nu a fost certificat in interval de 12
luni de la instruire, trebuie asigurata o instruire de reimprospatare a cunostintelor. Instruirea anterioara trebuie
documentatd pentru a fi acceptata de angajator. Instruirea de reimprospatare trebuie sa acopere cel putin:

— produsele;

— setarea echipamentului, operarea si standardizarea;

— proceduri specifice de operare;

— tehnici aplicabile;

— interpretarea si evaluarea rezultatelor NDT;

— securitatea muncii;

— codurile, standardele si specificatiile aplicabile.

Pentru documentarea instruirii anterioare, se pot accepta inregistrari, altele decat cele originale, daca
adecvarea si echivalenta acestora au fost determinate ca fiind acceptabile de Nivelul 3 Responsabil sau de
Examinator.

6.1.4. Instruire echivalenta

Pentru personalul certificat anterior in conformitate cu NAS 410, EN 4179 sau alte programe recunoscute de
calificare NDT, adecvarea si echivalarea instruirii anterioare cu cerintele din Tabelul 1 si Tabelul 2 trebuie
determinate si documentate de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator. Se pot accepta, dupa caz, o parte sau
toate orele de instruire anterioara.

6.1.5. Securitate si sanatate in munca

Toate reglementarile privind substantele periculoase, prevenirea accidentelor si practicile de lucru sigure
trebuie strict respectate. Cerintele privind instruirea pentru securitate si sandtate in munca trebuie determinate
in conformitate cu legislatia aplicabild in Romania. Inainte de certificare, toti candidatii care doresc s se
califice in domeniul RT trebuie sd fie instruiti cu privire la pericolele si cerintele de securitate specifice
lucrului cu radiatii ionizante si trebuie sa cunoasca si sa respecte reglementarile si legile aplicabile.
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6.2. Personal de instruire si examinare

6.2.1. Examinatori

Atunci cand este necesar, Examinatorii trebuie desemnati sau aprobati in scris de Nivelul 3 Responsabil. Toti
Examinatorii trebuie sa fie certificati in conformitate cu EN 4179/ NAS 410. Asa cum este determinat si
documentat de Nivelul 3 Responsabil, un Examinator poate pregati, administra si nota examinari NDT scrise
sau practice si poate administra in totalitate sau partial procesul de calificare in metoda in care este certificat.
Examinatorii trebuie sa cunoasca si sa fie familiarizati cu specificatiile, codurile, tehnicile NDT, procesele si
produsele din cadrul organizatiei in care isi desfdsoara activitatea candidatii. Examinatorii vor fi desemnati in
scris de RL3 in cazul personalului de Nivel 1, Nivel 1-Limitat si Nivel 2, sau de catre RO-NANDTB pentru
personalul de Nivel 3.

6.2.2. Instructori

Instructorii trebuie sa aiba abilitatile si cunostintele pentru a planifica, organiza si prezenta instruirea la clasa
si exercitiile practice In conformitate cu programele de instruire aprobate. Instructorii trebuie desemnati sau
aprobati de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator. Daca instructorii sunt folositi pentru a efectua instruirea
la locul de munca (OJT), acestia trebuie desemnati 1n acest scop de Nivelul 3 Responsabil.

6.2.3. Agentii externe (CIE)

Atunci cand este folositd o agentie externd (CIE), aceasta trebuie sd furnizeze angajatorului numele, dovada
calificarilor si, daca este cazul, dovada certificarilor detinute de personalul care efectueaza instruirea si
examinarea.

6.3. Experienta

6.3.1. Generalitati

Candidatii pentru certificare pe Nivel 1-Limitat, Nivel 1, Nivel 2 sau Nivel 3 trebuie sa aiba suficienta
experientd practica pentru a fi capabili sa indeplineasca atributiile nivelului pentru care se solicita certificarea.
Experienta practica trebuie sa acopere tehnicile, sarcinile si atributiile relevante la nivelul corespunzator.

Cerintele minime privind experienta pentru Nivel 1 si Nivel 2 sunt prezentate in Tabelul 3 si Tabelul 4 si,
dupa caz, la 6.4.3. Asa cum este documentat in procedura scrisd, experienta trebuie supravegheata de un Nivel
2 sau Nivel 3 1n aceeasi metoda. Un Nivel 1 sau un instructor in aceeasi metoda poate asigura observarea
directd atunci cand este aprobat de Nivelul 3 Responsabil. Pentru personalul in formare care acumuleaza
experientd, documentatia trebuie si fie disponibild pentru verificare, indicind persoana, data, descrierea
activitatii in cadrul metodei, numarul de ore si personalul certificat care a efectuat observarea directa.

Cerintele privind experienta pentru Nivel 3 sunt prezentate in Tabelul 5 si la 6.4.4, dupa caz. Ca alternativa la
indeplinirea cerintelor de experientd din Tabelul 5, candidatul se poate califica pentru Nivel 3 intr-o metoda
prin demonstrarea competentei conform Anexei C.

TABELUL 3 — Cerinte minime privind experienta pentru Nivel 1 si Nivel 2 (ore)

Metodi Nivel 1 (experienta |Nivel 2 cu certificare anterioara Nivel 2 fara certificare
candidat) Nivel 1 anterioara Nivel 1
PT 130 270 400
MT 130 400 530
IRT 200 400 600
ST 200 400 600
ET 200 600 800
UT 200 600 800
RT film sau non-film 200 600 800
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Metodi Nivel 1 (experienta |Nivel 2 cu certificare anterioara Nivel 2 fara certificare
candidat) Nivel 1 anterioara Nivel 1
RT film si non-film 220 780 1000
TABELUL 4 — Cerinte privind experienta RT pentru tranzitia la film sau non-film (ore)
Nivel 1 curent Nivel 2 curent Nivel 1 curent la Nivel 2 film si non-
film
20 200 800
Nota. Orele de experientd anterioara trebuie sd fie in tehnica aplicabila.
TABELUL S — Cerinte minime privind experienta pentru Nivel 3
Colegiu sau universitate Experienta ca Nivel 2
Fara studii de Invatamant superior 4 ani
/Absolvirea cu succes a unui program de studii de inginerie sau de stiinte fizice cu 2 ani
durata de doi ani la o scoald tehnicd, colegiu sau universitate
|Absolvent (cu diploma de licenta) al unui program de studii de stiinte fizice sau | an
inginerie cu durata de minimum 3 ani

Note:

1. Experienta suplimentara necesara pentru personalul de Nivel 3 in domeniul RT care trece de la film la non-film sau
invers este de 240 de ore, cu indrumare sau supervizare de la un Examinator, instructor sau CIE.

2. Experienta cerutd pentru certificarea pe Nivel 3 se referd la activitatea desfasurata ca operator NDT certificat pe
Nivel 2.

6.3.2. Experienta anterioara

Experienta unui candidat poate fi acceptatd de angajatorul curent numai dacé este documentata si aprobata de
Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator. Se poate accepta, dupd caz, o parte sau toate orele de experientd
anterioara. Pentru documentarea experientei anterioare sau a punctelor, se pot accepta Inregistrari, altele decat
cele originale, dacd adecvarea si echivalenta acestora au fost determinate ca fiind acceptabile de Nivelul 3
Responsabil sau de Examinator.

6.3.3. Experienta echivalenta

Pentru personalul certificat anterior in conformitate cu NAS 410, EN 4179 sau alte programe recunoscute de
calificare NDT, adecvarea si echivalenta experientei anterioare cu cerintele din Tabelul 3, Tabelul 4 sau
Tabelul 5 trebuie determinate si documentate de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator.

6.4. Alte metode NDT
6.4.1. Generalitati

Cerintele privind instruirea, experienta si examinarea personalului pentru aceste alte metode trebuie stabilite
in conformitate cu 6.4 si documentate de angajator.

6.4.2. Numarul minim de ore

Numarul minim de ore de instruire si de experientd pentru metodele folosite de angajator care nu se regésesc
in Tabelul 1, Tabelul 3 sau la 1.2.3 este stabilit de Nivelul 3 Responsabil.

6.4.3. Nivelurile 1 si 2

Atunci cand se stabileste numérul de ore de instruire sau de experientd pentru alte metode neenumerate in
Tabelul 1 si Tabelul 3, numarul minim de ore trebuie sd aibd la bazd cerintele pentru o metodd de
complexitate similard enumerate in Tabelul 1 si Tabelul 3. Aceasta exclude metodele enumerate la 1.2.3.
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6.4.4. Nivel 3

Atunci cand este aprobat de organizatia tehnicéd de proiectare si autorizat prin procedura scrisd a angajatorului,
un angajator poate califica si certifica primul sdu Nivel 3 in alte metode NDT neenumerate la 1.2.3, cu

urmatoarele conditii:

— candidatul are abilitatea si capacitatea de a indeplini responsabilitatile de Nivel 3 prevazute la 5.6;

— toate cerintele din Tabelul 6 sunt indeplinite.

— RO-NANDTB nu are un proces de calificare pentru Nivel 3 in noua metoda; in cazul in care RO-
NANDTB are un astfel de proces, acesta va trebui sa fie utilizat.

TABELUL 6 — Cerinte minime pentru primul Nivel 3 in alte metode NDT

Colegiu sau universitate Instruire/studiu Experienta Alte certificari NDT

Fara studii de inginerie sau de Cel putin o certificare Nivel 3
stiinte la o scoald tehnica, colegiu 80 ore 300 ore anterioara sau doua certificari Nivel 2
sau universitate anterioare
Absolvirea cu succes a unui
program de studii de inginerie sau Cel putin o certificare Nivel 3
de stiinte fizice cu durata de doi 60 ore 200 ore anterioara sau doua certificari Nivel 2
ani la o scoala tehnicd, colegiu sau anterioare
universitate
Diploma de licenta de 3—4 ani in Cel putin o certificare Nivel 2

. ) N 40 ore 200 ore L
stiinte fizice sau inginerie anterioara

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.
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7. EXAMINARI

7.1. Scop
7.1.1. Generalitati

Examinarile pentru verificarea calificérii tehnice a candidatilor trebuie sa contind un examen de baza (numai
pentru Nivel 3) si, pentru fiecare metoda in care candidatul urmeaza si fie certificat, un examen general, un
examen specific si un examen practic.

Examinarea specifica se administreaza dupa ce au fost indeplinite minimum 75% din cerintele de experienta
indicate in Tabelul 3. Cerintele de experientd din Tabelul 3 trebuie complet indeplinite inainte de
administrarea examinarii practice. Examinarea acuititii vizuale trebuie realizatd Tnainte de prima certificare a
candidatului si periodic dupa aceea.

Chestionarele si probele test trebuie sa fie disponibile pentru candidati numai in timpul administrarii
examindrilor, In limba romana/engleza. Nu este permisa traducerea orala a examinarilor scrise pe parcursul
examinarii.

Cerintele pentru examinarea vizuald, intrebarile sau colectia de intrebari pentru examinarea generald si
specifica, precum si listele de verificare pentru examinarea practica vor fi disponibile pentru verificare de
catre clientii angajatorului sau organismele de reglementare. Materialul de examinare se compune din
materiale scrise pe suport de hartie, precum si din probele test pentru examinare.

Pachetul de examinare cuprinde:
— -chestionare cu caracter general privind metoda solicitata;
— -chestionare cu caracter specific privind metoda solicitata;
— -materiale de referinta daca este cazul (tabele, specificatii, standarde, etc.)
— -liste de verificare a examinarii practice;

Intrebarile pentru examinarea teoreticd, valabile in momentul examenului, se aleg aleator de catre examinator
din colectia de intrebari a CIE.

7.1.2. Examinarea acuitatii vizuale

Examinarea acuitdtii vizuale trebuie realizata inainte de prima certificare a personalului si periodic dupa
aceea.

Examinarea acuitétii vizuale pentru toate nivelurile trebuie sa asigure ca vederea de aproape si perceptia
culorilor candidatului indeplinesc cerintele din Tabelul 7. Cerintele privind vederea nu se aplicé instructorilor
sau auditorilor.

Testele privind vederea de aproape se administreazd anual, iar testele privind perceptia culorilor se
administreaza cel putin o data la fiecare 5 ani.

Angajatorul trebuie sa asigure aplicarea cerintelor de vedere din Tabelul 7 la tot personalul si/sau facilitatile
necesare. Testele Snellen si Jaeger se administreazd de personal instruit, desemnat de Nivelul 3 Responsabil,
sau de personal medical calificat.

Atunci cand este necesara o corectie a vederii pentru a promova testul de acuitate vizuala, aceastd corectie
trebuie folositd pe parcursul tuturor testarilor/inspectiilor. Orice limitari privind perceptia culorilor trebuie
evaluate de Nivelul 3 Responsabil inainte de certificare si trebuie aprobate in scris. Dupa orice afectiune sau
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procedura care ar putea afecta vederea, Nivelul 3 Responsabil trebuie instiintat, iar persoana trebuie
reexaminatd pentru a verifica indeplinirea cerintelor din Tabelul 7.

TABELUL 7 — Cerinte privind examinarea acuititii vizuale

Cerinte privind examinarea

* E rasturnat (Tumbling E) in conformitate cu EN ISO 18490:2015;

* 20/25 (Snellen) la 40,64 cm + 2,54 cm (*);

» Jaeger Nr. 1 la nu mai putin de 30,48 cm (*).

Personalul trebuie sa poata distinge si diferentia in mod adecvat culorile
folosite in procesul implicat (¥*).

Optiuni pentru vederea de aproape (se
alege cel putin una)

Perceptia culorilor

(*) Cu cel putin un ochi, natural sau corectat. Nu este permisa verificarea acuitatii vizuale prin metode cu distanta
simulata.

(**) Pentru personalul RT va fi administrat testul de distingere a nuantelor de gri dr. Ké1lbl (Shades of Grey), la care
trebuie efectuate corect cel putin 20 de citiri.

7.1.3. Examen de baza

Pentru calificarea initiald pe Nivel 3 este necesar un examen de baza. Examenul de baza este alcatuit din
urmatoarele trei sectiuni:

— minimum 10 intrebari cu cartea inchisa pentru fiecare metoda, acoperind cel putin 4 metode NDT alese
de Nivelul 3 Responsabil dintre cele enumerate la 1.2.3, inclusiv metodele NDT ale angajatorului
(Nivelul 3 Responsabil sau RO-NANDTB poate defini modul de selectare a metodelor pentru
examinare);

— minimum 10 Intrebari cu cartea inchisa privind materialele si procesele de fabricatie;
— minimum 10 intrebari cu cartea deschisa privind cerintele NAS 410/EN 4179.

Nota minima este de 80% pentru fiecare sectiune a examenului de baza. Examenul de baza este o conditie
prealabild examindrilor de certificare, iar notele obtinute la acesta nu intrd In calculul mediei examinarii de
certificare. Promovarea examenului de baza este obligatorie pentru orice candidat de Nivel 3 si trebuie
finalizata inainte de certificarea in metoda. Un singur examen de baza este necesar per candidat de Nivel 3 si
nu trebuie repetat pentru fiecare metoda certificatd. Atunci cand se prezintd o calificare curentd de Nivel 3
ASNT, EN ISO 9712 sau NANDTB ca dovada a examenului de baza, se administreazd o examinare
suplimentara care acopera cerintele NAS 410/EN 4179.

7.1.4. Examinare generala

Examinarea generald trebuie sa fie o examinare cu cartea inchisd, care acoperd intreaga arie a metodei
aplicabile la nivelul corespunzator. La examenul general trebuie administrate minimum 40 de intrebari, pentru
Nivelurile 1, 2 sau 3.

Detinerea de citre candidat a unei calificari curente ASNT, EN ISO 9712 sau NANDTB, la nivelul si metoda
corespunzatoare, poate constitui dovada satisfacatoare ca cerinta examinarii generale este indeplinita, asa cum
este definit in procedura scrisa a angajatorului.

7.1.5. Examinare specifica

Examinarea specifica trebuie sd fie o examinare cu cartea deschisa, care acopera cerintele si utilizarea
specificatiilor, codurilor, standardelor, echipamentelor, procedurilor de operare, cunostintelor despre produs si
tehnicilor pe care candidatul le poate folosi in indeplinirea atributiilor sale la angajator.

La examenul specific trebuie administrate minimum 30 de intrebari, pentru Nivelurile 1, 2 si 3.
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Materialele de referintd, asa cum sunt determinate de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator (specificatii,
tabele, formule etc.), trebuie asigurate. Intrebarile care presupun folosirea unor astfel de materiale trebuie si
ceard intelegerea informatiilor continute in acestea, mai degraba decat localizarea lor. Intrebarile fara raspuns
scris trebuie sa aiba minimum trei variante de raspuns (multiple choice). Intrebarile de tip adevarat/fals trebuie
sd includa o sectiune de explicatie pentru fiecare intrebare.

7.1.6. Examinare practica
7.1.6.1 Cerinte generale

Examinarea practica trebuie sé constea intr-o demonstratie a competentei in realizarea sarcinilor tipice pentru
cele care trebuie indeplinite in activitatea candidatului.

In cazul in care candidatul trebuie si demonstreze atit competenta in aplicarea procesului, cat si interpretarea
rezultatelor, se folosesc probe test tip hardware (piese). Candidatul nu trebuie sd cunoascd probele test si
localizarea discontinuitatilor din acestea. In acest scop, piesele folosite pentru testare vor fi pastrate sub cheie
si puse la dispozitia candidatului numai In momentul examinarii.

Dacé candidatul trebuie doar sa interpreteze rezultatele si nu sa efectueze procesul care genereaza imaginea,
probele test pot fi imagini, cum ar fi radiografii sau alte date rezultate din testare.

O lista de verificare (checklist) care acopera subiectele detaliate In subparagrafele urmatoare trebuie intocmita
si completatd de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator, pentru a asigura o acoperire adecvata si pentru a
ajuta la administrarea si notarea examinarii. Suplimentar fata de lista de verificare, Nivelul 3 Responsabil sau
Examinatorul trebuie s& determine si sa documenteze modul In care urmeaza sa fie documentate rezultatele
obtinute de candidat (de exemplu: harti ale piesei, desene, schite, descrieri scrise). Toate aceste documente
devin parte a examenului si se Indosariaza ca atare.

Piesele test folosite pentru examinare sunt marcate distinct cu litera E, spre deosebire de piesele cu defecte
cunoscute folosite pentru instruire, care sunt marcate cu litera L.

7.1.6.2 Nivell-Limitat
Anexa B defineste cerintele pentru Nivelul 1-Limitat.

Nivel 1

Candidatul trebuie sa-si demonstreze competenta folosind o instructiune de lucru pentru a procesa cel putin 2
probe test cu configuratii diferite pentru fiecare metoda, cu cel putin o proba test pentru fiecare tehnica pentru
care se solicita calificarea.

Cand, dupa calificare, se va inspecta o singurd configuratie de piese, ambele probe test pot avea aceeasi
configuratie.

Probele test trebuie sd corespunda definitiei de la 3.1 si sd fie reprezentative pentru produsele pe care
candidatul le poate intdlni in realizarea sarcinilor sale la angajator.

Daca aprobarea de a accepta sau respinge produse urmeaza si fie acordatd de Nivelul 3 Responsabil,
candidatul trebuie sa interpreteze, sa evalueze si si documenteze rezultatele inspectiei probelor test. Lista de
verificare trebuie sd cuprindd competenta in folosirea si standardizarea echipamentului si materialelor,
respectarea detaliilor procedurale si, dacd este cazul, competenta in interpretarea si evaluarea indicatiilor
(conform Anexei D).

Nivel 2

Candidatul trebuie sd-si demonstreze competenta inspectand cel putin 2 probe test cu configuratii diferite
pentru fiecare metoda, cu cel putin o proba test pentru fiecare tehnica pentru care se solicita calificarea. Cand
se va inspecta o singura configuratie de piese sau produs, ambele probe test pot avea aceeasi configuratie.
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Probele test trebuie sd corespunda definitiei de la 3.1 si sa fie reprezentative pentru produsele pe care
candidatul le poate intdlni la angajator. Pe langd cele 2 probe test minime, cunoscute si documentate, cu
discontinuitati, se pot adauga probe fara discontinuitati.

Candidatul trebuie sd documenteze rezultatele NDT in conformitate cu criteriile de acceptare aplicabile.

Lista de verificare trebuie sd cuprindd competenta in folosirea si standardizarea echipamentului si
materialelor, respectarea detaliilor procedurale, acuratetea si completitudinea interpretdrii si evaluarii
indicatiilor (conform Anexei D).

Nivel 3

Candidatul trebuie sd-si demonstreze competenta intocmind o procedura NDT sau o instructiune de lucru
adecvata cerintelor curente ale angajatorului in metodd. Aceasta se elaboreazd impreund cu examinarea
generala si/sau specifica cerutd la certificare sau recertificare, dupa caz.

Rezultatele examindrii practice trebuie documentate, iar o lista de verificare trebuie folositd pentru a evalua
acuratetea tehnicd, continutul tehnic si claritatea procedurilor sau instructiunilor de lucru intocmite de
candidat (conform Anexei E).

Atunci cand atributiile candidatului includ procesarea si/sau acceptarea ori respingerea produselor,
competenta 1n realizarea unor astfel de sarcini trebuie demonstratd printr-un examen practic ,,hands-on”
echivalent cu cel pentru Nivelul 2, in conformitate cu 7.1.6.4.

Dacé examenul practic este administrat la CIE propriu, piesele cu defecte cunoscute pentru examen vor fi
aduse de la alte CIE de catre examinatori si nu vor fi dintre cele cunoscute de Nivelul 3.

7.2. Administrarea examinarilor
7.2.1. Generalitati

Administrarea §i notarea tuturor examindrilor sunt responsabilitatea Nivelului 3 Responsabil sau a
Examinatorului, oricare dintre acestia trebuind sa fie certificat iIn metoda aplicabild. Nivelul 3 Responsabil sau
Examinatorul poate delega in scris administrarea si notarea examinarilor care folosesc intrebari cu variante
multiple unor persoane care nu sunt Examinatori. Raspunsurile la intrebarile de tip eseu si cu completare vor
fi evaluate de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator pentru a verifica nivelul de intelegere adecvat al
candidatului. In niciun caz o examinare nu poate fi administrati de persoana insasi sau de un subordonat al
acesteia.

7.2.2. Examinatori

Examinatorii trebuie sa fie calificati Nivel 3 in conformitate cu prezenta procedurd pentru metoda in care se
solicita examinarea. Un examinator poate pregati, administra si nota, examindrile NDT scrise sau practice si
poate administra procesul de calificare in metoda in care este calificat.

Examinatorii trebuie sa cunoasca si sa fie familiarizati cu specificatiile, codurile, tehnicile NDT, procesele si
produsele din cadrul organizatiei in care isi desfasoara activitatea candidatii. In cazul CIE extern aceasta se
realizeaza prin transmiterea de catre organizatia interesatd a documentatiei specifice de metoda pentru
intocmirea intrebarilor specifice.

Examinatorii vor fi desemnati in scris de RL3 in cazul personalului de Nivel 1, 1 limitat si 2, sau de catre RO-
NANDTB pentru personalul de Nivel 3.
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7.2.3. Administrarea de catre o agentie externa (CIE)

Atunci cand este folositd o agentie externd (CIE) pentru administrarea examindrilor, angajatorul se asigura ca
toate persoanele implicate in administrarea examinarilor indeplinesc cerintele EN 4179/ NAS 410. In toate
cazurile, raspunderea finala pentru respectarea EN 4179/ NAS 410 revine angajatorului.

Aceasta trebuie sa fie aratatd, la cerere, examinatorului sau comisiei de examinare. Orice candidat care, in
timpul examenului, nu se conformeaza regulilor sau comite un act fraudulos sau este complice la un astfel de
act, este exclus de la continuarea examenului. Candidatul trebuie sa astepte cel putin un an inainte de a putea
sa se prezinte la o reexaminare.

Pentru administrarea examindrilor RO-NANDTB va folosi un CIE extern sau intern, care trebuie sa fie
certificat in conformitate cu procedura RO-NANDTB 04.

7.2.3.1. Administrarea examinarii personalului de Nivel 3

1

. Pentru personalul de Nivel 2 care candideaza pentru accederea initiald pe Nivelul 3, angajatorul transmite

la RO-NANDTB o scrisoare de solicitare pentru calificare (Formular 1) si dosarul suport al calificérii,
care constad In dovada cd persoana are certificare anterioara de Nivel 2 si indeplineste conditiile de
experientd prezentate la Tabelul 5 (sau, dupa caz, conditiile de calificare initiald prin credite conform
Anexei C).

Pentru personalul de Nivel 3 pentru care angajatorul solicitd prelungirea certificarii, angajatorul transmite
scrisoarea de solicitare pentru examinare, care trebuie sa contind referire la certificatul de Nivel 3 detinut.
Angajatorul transmite documentele specifice de lucru in metodele NDT pentru care se solicitd examinarea
si indica daca doreste si examinare practica ,,hands-on”, precum si cerintele specifice ale angajatorului.

. In cazul in care considera necesar, RO-NANDTB poate solicita clarificari sau completiri la dosar.
. Cand dosarul este complet, RO-NANDTB aproba examinarea.

. In cazul unei singure cereri, examinarea se administreazd la CIE intern al angajatorului. In cazul mai

multor cereri pentru aceeasi perioadd, RO-NANDTB analizeaza capabilititile de examinare practica ale
CIE solicitantilor si alege ca loc de desfasurare acel CIE care detine cele mai multe metode NDT active,
prevaldnd metodele cu echipamente stationare (ex.: MPL, linii FPI, RX sau instalatii de ultrasunete prin
imersie).

. RO-NANDTB solicita, pentru pregatirea examinarii practice, piese cu defecte cunoscute de la alte CIE,

fiind interzisd folosirea de piese din colectiile proprii pe care Nivelul 3 le cunoaste. Piesele trebuie sa
ajungad la CIE unde va fi efectuatd examinarea.

. RO-NANDTB desemneazd un Examinator pentru fiecare dintre metodele NDT pentru care se

administreaza examenul.

. Examinatorul primeste documentatia specificd si intocmeste setul de intrebari specifice pentru fiecare

candidat, alege din colectia de piese cu defecte cunoscute piesele pentru examinarea practica si
intocmeste listele de verificare aplicabile.

. Examinatorul RO-NANDTB administreazd examenul de bazd (la calificarea initiald), examinarea de

teorie generald, teorie specificd si examinarea practicd, cu toate cerintele specifice ale clientilor.

. Procesele verbale cu rezultatele examenelor sunt trimise la RO-NANDTB.
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10. Procesele verbale de examinare se arhiveaza la RO-NANDTB, conform RO-NANDTB 03.

7.2.4. Notare

Candidatul pentru certificare trebuie si obtind o noti de minimum 70% la fiecare examinare individuala. In
plus, la examinarea practica, candidatul trebuie sd detecteze toate discontinuitatile, defectele sau conditiile
specificate de Nivelul 3 si sd obtind o notd de minimum 70%.

Candidatul trebuie sa aibd o medie de minimum 80% pentru a fi eligibil pentru certificare.

La determinarea mediei, toate notele examinarilor au ponderi egale. De exemplu, dacad la recertificare se
administreaza doar examenul specific si practic, numai aceste note intrd in calculul mediei; daca la
recertificare se administreaza si un examen general, nota generald intrd de asemenea n calculul mediei.

Notele pentru certificatele NDT ASNT, NANDTB sau EN ISO 9712 evaluate ca ,,admis/respins” si folosite in
locul examinarii generale conform 7.1.4 primesc valoarea de 80%.
Pentru personalul de Nivel 3 recertificat prin Anexa A, se aplicd o mentiune in Inregistrarea de certificare si

nu este necesara atribuirea unei valori de notd. Daca se administreaza un examen practic ,,hands-on” impreuna
cu Anexa A, atunci este necesard o notd minima de promovare de 80% pentru examenul practic.

7.2.5. Reexaminare

Candidatii care nu promoveaza oricare dintre examenele de baza (numai Nivel 3), general, specific sau practic
trebuie sd fie instruiti suplimentar, asa cum este stabilit si documentat de Nivelul 3 Responsabil sau de
Examinator, Tnainte de a incerca din nou examenul nepromovat. Instruirea suplimentara va fi documentata si
trebuie sa se adreseze acelor zone gasite deficitare 1n privinta abilitatilor sau cunostintelor candidatului.

Reexaminarea nu trebuie sd foloseascd aceleasi teste scrise sau probe test folosite la examinarea nepromovata.
Testul de reexaminare trebuie sa contind minimum 25% intrebari noi.

O certificare curentd se suspendd dacd o persoand nu promoveazd o examinare pentru recertificare.
Reexaminarea trebuie sustinutd Intr-un termen specificat in procedura scrisd, dar nu mai lung de 6 luni.
Numarul maxim de reexaminari se stabileste in procedura scrisa.
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8. CERTIFICARE

8.1. Generalitati

Personalul care a demonstrat ca poseda calificarea corespunzatoare este eligibil pentru certificare de catre
angajator, In conformitate cu procedura scrisd a angajatorului. Nu este necesara certificarea pentru personalul
in formare, instructori, auditori NDT sau pentru personalul care efectueaza inspectii specializate folosind
instrumente cu citire directa.

Echipamentele partial sau integral automate necesitd ca un Nivel 3 certificat in metoda sa analizeze fiecare
parte a proceselor de inspectie si sa stabileasca dacad sunt necesare cunostinte si abilitati NDT specifice pentru
a le realiza corect. Pentru sarcinile determinate ca necesitdnd cunostinte si abilitaiti NDT specifice este
necesara certificarea conform EN 4179/ NAS 410, la nivelul corespunzator.

8.2. Acordarea certificarii pentru personalul de nivel 1 si nivel 2

Pentru candidatii admisi la examenul 1n vederea calificarii, CIE certificat, emite Diploma de calificare in care
se precizeaza nivelul de calificare si metodele calificate.

In baza Diplomei de calificare si a procedurii de calificare si certificare a organizatiei, angajatorul certifica
personalul.

Valabilitatea Diplomei de calificare si a certificarii este de maxim 5 ani. Evidenta diplomelor de calificare si a
documentelor de certificare se face de catre angajator conform procedurii de calificare si certificare a
organizatiei.

8.3 Acordarea certificarii pentru personalul de nivel 3

O persoana nu poate detine certificare de Nivel 3 fara a fi certificat in prealabil Nivel 2.

Certificarile valide emise de RO-NANDTB pot fi folosite la un nou angajator doar daca sunt suplimentate cu
o examinare specifica si practica reprezentativa pentru procesele si produsele specifice acestuia.

Pentru personalul de Nivel 3 admis la examenul in vederea calificarii, RO-NANDTB emite Certificatul de
Certificare Personal Nivel 3 - Form 6, in care se precizeaza metodele calificate si daca are dreptul de a efectua
procesul nedistructiv in vederea acceptarii / respingerii pieselor. In baza Certificatului de Certificare si a
procedurii de calificare si certificare a organizatiei, angajatorul certifica personalul.

Valabilitatea Certificatului de Autorizare si a certificarii este de maxim 5 ani. Evidenta diplomelor de
calificare si a documentelor de certificare se face de catre angajator conform procedurii de calificare si
certificare a organizatiei.

Pentru personalul de Nivel 3 care detine un Certificat de Autorizare valid pentru una sau mai multe metode
NDT, si care solicita si obtine o extindere a domeniului de certificare pentru alte metode NDT, in conditiile
prezentei proceduri, se emite un Certificat de Autorizare separat pentru metoda nou dobéandita. Dacéa ulterior
Nivelul 3 doreste constituirea unui singur Certificat de Autorizare, aceasta se poate face in conditiile
devansarii examenelor de calificare pentru metoda noua si alinierea la termenele de valabilitate existente..

8.4. Inregistrari

8.4.1. Cerinte minime

Angajatorul trebuie sd mentina inregistrari de certificare a personalului NDT atata timp cat certificarea este n
vigoare. Inregistrarile mentinute de angajator trebuie sa includa cel putin:
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numele persoanei certificate;
nivelul, metoda si/sau tehnica, dupéa caz, in care persoana este certificata;

ultimele examinari scrise si grila de verificare practica, precum si notele obtinute la examenele imediat
anterioare;

atunci cand se foloseste Anexa A, documentarea punctelor de credit folosite pentru recertificarea
Nivelului 3 (ultimele examinari scrise si practice nu trebuie pastrate);

atunci cand se foloseste Anexa C, documentarea punctelor acumulate folosite pentru certificarea
Nivelului 3;

data acordarii si data expirdrii certificarii/certificarilor curente; certificarile suspendate sau revocate se
documenteaza cu motivul si data; dacd este cazul, se documenteaza si data i actiunile de reacordare;

istoricul instruirii NDT (sursa, tipul, datele instruirii, numarul de ore de curs) si, daca este cazul,
documentatia cerutd la 6.1.3 si 6.1.4;

istoricul experientei NDT, inclusiv orice certificari anterioare, atat la angajatorii anteriori cat si la cel
curent, suficient pentru a justifica indeplinirea cerintelor de experienta si, daca este cazul, documentatia
cerutd la 6.3.2 s1 6.3.3;

rezultatele celor mai recente examinari de acuitate vizuala si de perceptie a culorilor;

nivelul si documentarea educatiei formale, atunci cand este folositd pentru indeplinirea cerintelor de
calificare;

numele si semndtura reprezentantului angajatorului care a autorizat certificarea;

rezultatele celei mai recente evaludri anuale a performantei.

8.4.2. Disponibilitatea inregistrarilor

Toate inregistrarile de instruire, calificare si certificare trebuie mentinute in conformitate cu procedura scrisa a
angajatorului si trebuie si fie disponibile pentru auditare.

Toate aceste Tnregistrari, cu exceptia examindrilor efective, trebuie puse la dispozitia angajatului in cauza, la
cerere sau la parasirea companiei din orice motiv. Cand calificarea este facutd prin RO-NANDTB, toate
inregistrarile indicate mai sus vor fi disponibile la angajator, mai putin examinarile efective, care riméan la
RO-NANDTB.

8.5. Pierderea certificarii

8.5.1. Expirare

Certificarile 1si inceteaza valabilitatea atunci cand intervalul de certificare a expirat fard a fi emise
recertificari. Certificarea, evaluarea anuald a performantei si examinarea acuititii vizuale sunt considerate a fi
expirate la sfarsitul lunii In care a inceput evenimentul corespunzétor.

8.5.2. Suspendare

Certificarile se suspenda atunci cand:

examinarea acuitatii vizuale a expirat;

persoana nu mai efectueaza examinari in metoda certificata timp de cel putin 12 luni consecutive;
persoana nu promoveazd examinarea pentru recertificare;

performanta individuald se constata a fi deficitara in orice mod;

evaluarea anuald a performantei a expirat.
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8.5.3. Revocare

Certificarea se revoca atunci cand persoana nu efectueazad examinari in metoda certificatd pentru angajator
timp de cel putin 24 de luni consecutive, cand contractul cu angajatorul s-a incheiat sau cand conduita
persoanei se dovedeste a fi incompetenta din punct de vedere tehnic. Atunci cand o persoana este reangajata
de acelasi angajator in termen de 24 de luni, certificarea poate fi consideratd ca fiind suspendatd. Toate
certificarile se revoca atunci cand conduita persoanei se dovedeste a fi lipsita de etica.

8.6. Reacordarea certificarii

Certificarile se reacorda numai daca au fost indeplinite urmatoarele cerinte:

— certificarile care au fost suspendate se reacordd pana la data initiala de expirare, atunci cand cauza
suspendarii a fost corectata, iar corectarea a fost verificatd de angajator dupa confirmarea Nivelului 3
Responsabil; performanta persoanei trebuie verificata de Nivelul 3 Responsabil sau de Examinator;

— certificarile care au expirat se reacordd numai prin examinare specifica si practica;

— certificarile care au fost revocate se reacorda numai prin examinare generald, specifica si practica si
atunci cand cauza revocarii a fost corectatd, iar corectarca a fost verificata de angajator dupa
confirmarea Nivelului 3 Responsabil.

Calificarile curente NANDTB pot fi utilizate la un nou angajator, cu conditia ca noul angajator si
administreze examinari suplimentare reprezentative pentru procesele si produsele sale, asa cum este
determinat si documentat de Nivelul 3 Responsabil. Data de expirare a certificarii se stabileste de la data
initiald de certificare.

8.7. Recertificare
8.7.1. Nivel 1 si Nivel 2

Personalul de Nivel 1 si Nivel 2 certificat conform EN 4179/ NAS 410 trebuie recertificat la intervale care sa
nu depaseasca 5 ani. Recertificarea se realizeaza prin finalizarea cu succes a examinarilor specifica si practica.

8.7.2. Nivel 3

Personalul de Nivel 3 certificat conform EN 4179/ NAS 410 trebuie recertificat la intervale care sd nu
depdseascd 5 ani. Recertificarea se realizeaza in conformitate cu Anexa A sau prin finalizarea cu succes a
examindrilor specifica si practica.

Daca acceptarea produselor face parte din atributiile Nivelului 3, este necesar un examen practic ,,hands-on”
suplimentar, echivalent cu cel pentru Nivelul 2.

8.8. Evaluarea anuala a performantei

Angajatorul trebuie sd elaboreze si sd implementeze un proces anual documentat pentru verificarea
competentei tehnice pentru fiecare metoda, pe durata ciclului de certificare, pentru tot personalul de toate
nivelurile care proceseaza sau inspecteaza produse.

Pentru personalul de Nivel 1, Nivel 2 si Nivel 3 cu atributii in procesarea si/sau inspectarea pieselor, evaluarea
anuald a performantei se face la angajator, In conformitate cu procedura de calificare si certificare a
organizatiei, prin promovarea unui examen practic de procesare si/sau inspectare a pieselor din productia
curentd a organizatiei sau a unor probe test. Evaluarea performantei se face anual, in luna in care a avut loc
certificarea sau, dupa caz, recertificarea personalului.

Evaluarea performantei personalului de Nivel 1 sau Nivel 2 se face de catre un Nivel 3 in metoda, prin
completarea listei pentru examinarea practica prezentata iIn Anexa D. Evaluarea performantei personalului de
Nivel 3 se face de catre un alt Nivel 3 in metoda din cadrul organizatiei. In cazul in care In organizatie nu este
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disponibil alt Nivel 3 in metoda, evaluarea performantei Nivelului 3 poate fi facutd de o persoana de Nivel 3
din altd organizatie, atunci cand este delegatd 1n scris de angajator (Nivelul 3 Responsabil). Rezultatele acestor
examene practice trebuie documentate si pastrate de angajator.

Pentru personalul propriu de Nivel 3, angajatorul transmite la RO-NANDTB, péna la sfarsitul lunii in care a
avut loc evaluarea, o adresa prin care confirma ca Nivelul 3 a avut activitate continud in cadrul metodei pentru
ultimele 12 luni, impreuna cu fisa de examinare oftalmologica si rezultatele evaludrii anuale a performantei
pentru personalul cu atributii de inspectie. Pe baza documentelor transmise, RO-NANDTB completeaza
Anexa la Certificatul de Autorizare, aplicd viza anuald si transmite o copie la Nivelul 3 Responsabil al
angajatorului.

8.9. Echivalare
Echivalarea calificarilor dobandite anterior la alti angajatori se face in urmatoarele situatii:
— candidatul a fost calificat de un alt NANDTB acreditat, recunoscut de ANDTBF, conform cerintelor
EN 4179 sau NAS 410, caz in care echivalarea este automata;

— candidatul a fost calificat de o organizatie din domeniul aeronautic conform EN 4179 sau NAS 410, caz
in care sunt recunoscute calificarile (instruire, experientd) si se sustine un examen specific si practic in
vederea certificarii, In conformitate cu procedura organizatiei;

— candidatul a fost calificat conform ASNT sau ISO 9712, caz in care sunt recunoscute calificarile, iar
candidatul va sustine un examen In vederea certificérii, in conformitate cu procedura organizatiei,
conditionat de demonstrarea acumularii experientei in domeniul aeronautic.

Daca experienta nu este conforma cu cerintele EN 4179/NAS 410, candidatul va fi admis la examen doar dupa
efectuarea unui stagiu de practicd de completare, decis de Nivelul 3 Responsabil al organizatiei.
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9. INREGISTRARI RO-NANDTB

RO-NANDTB trebuie s& mentind Inregistrari privind examinarea personalului, in conformitate cu RO-

NANDTB 03.

Inregistrarile pe care RO-NANDTB le pistreaza sunt:

— informarea pe care CIE autorizat o transmite privind perioada instruirii, instructorii, operatorii,

metodele, nivelurile si data examinarii pentru personalul de Nivel 3;

— procesul-verbal al finalizarii instruirii, cu rezultatele examinarii pentru personalul de Nivel 3;

— dosarul complet de calificare pentru toate examinarile efectuate de RO-NANDTB pentru personalul de
Nivel 3, la oricare dintre CIE autorizate.
Disponibilitatea inregistrérilor: toate Inregistrarile trebuie mentinute si arhivate conform RO-NANDTB 03 si
trebuie sa poata fi prezentate, la cerere, agentiilor de reglementare si clientilor organizatiilor.
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ANEXA A: Sistem de credite pentru recertificarea personalului NDT de
Nivel 3

(normativa)
Prezenta anexa specificd cerintele pentru recertificarea personalului NDT de Nivel 3 folosind sistemul de
credite. Se aplicd numai persoanelor care detin o certificare NDT de Nivel 3 valabila la momentul
recertificarii.

Documentatia pentru recertificare trebuie transmisa Nivelului 3 Responsabil sau RO-NANDTB cu cel putin
14 zile Tnainte de data expirarii certificarii. Cererea de recertificare a Nivelului 3 Responsabil se face direct
catre agentia de reglementare aplicabila, RO-NANDTB sau angajator, pentru analizd de cétre un Nivel 3
desemnat.

Candidatul trebuie sa fi fost angajat intr-o functie de Nivel 3 pentru minimum 36 de luni (din care cel putin 12
in ultimele 24 de luni) in decursul celor cinci ani precedenti, in metoda (metodele) pentru care se solicitd
recertificarea. Numarul de luni este cumulativ si nu trebuie sé fie de luni consecutive in scopul validarii.

Trebuie demonstratd continuitatea in metoda. Candidatul trebuie sa furnizeze o lista de 8 sarcini de Nivel 3
verificabile in fiecare metoda NDT pentru care se solicitd recertificarea, care acopera perioada de 5 ani. O
sarcind de Nivel 3 este o activitate pentru care este necesara certificarea de Nivel 3 (de exemplu aprobarea
unei instructiuni de tehnicd NDT sau a unei proceduri NDT).

Candidatii trebuie sa furnizeze dovezi obiective cd sunt la curent cu tehnologia NDT curentd In metoda
(metodele) pentru care solicita recertificarea, prin obtinerea unui minimum de 24 de puncte pe parcursul
perioadei de cinci ani de certificare, indiferent de numarul de certificari (metode) obtinute, angajandu-se intr-o
combinatie de activitati enumerate in Tabelul A.1.

Aprobarea documentatiei activittilor conform Anexei A trebuie determinatd si documentata de Nivelul 3
Responsabil sau de RO-NANDTB, asa cum este definit in procedura scrisd a angajatorului. Documentarea
poate include note sau rapoarte, ciorne ale documentelor de iesire ale comitetelor sau comentarii oficiale
scrise transmise de candidat asupra unor astfel de documente. Recertificarea prin Anexa A a Nivelului 3
Responsabil trebuie determinatd si documentatd de angajator. Un singur eveniment poate fi folosit pentru o
singura activitate creditatd pe parcursul unei perioade de cinci ani.

Prezenta anexa se aplica personalului NDT de Nivel 3 care detine o autorizare valabild si care nu are atributii
de acceptare/respingere piese. Daca personalul de Nivel 3 care doreste o recertificare prin sistem de credite are
ca sarcind si acceptarea/respingerea pieselor, acesta va sustine suplimentar un examen practic n unul dintre
CIE certificate, conform 7.1.6.5.

TABELUL A.1 — Activitati creditate pentru recertificarea personalului NDT de Nivel 3

Activitate Criteriu Puncte / Max.
pe S ani

Autor sau co-autor al lucrarilor, prezentarilor sau documentelor tehnice |Autor unic — 8 pct / Co-autor — 3
INDT 4 pct
Autor, co-autor sau custodian al specificatiilor sau standardelor NDT ale [Pentru fiecare 3
companiei sau industriei standard/specificatie — 2 pct
Participarea la sesiuni tehnice, sedinte de comitet sau de grup organizate |l zi sau 1 sedintd — 1 pct; 2 zile
de: a) societati, asociatii si institute tehnice nationale sau internationale; |- 2 pct; 3 sau mai multe zile — 8
b) echipe NDT din mai multe companii, cu membri din locatii diferite 4 pct
Instructor NDT care preda cursuri academice sau cursuri de pregatire a  [Pentru fiecare 8 ore de

. : . . 8
studentilor pentru calificarea NDT instruire — 4 pct
Participarea la cursuri sau seminarii tehnice Pentru fiecare 8§ ore de 8
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Activitate Criteriu Puncte / Max.
pe 5 ani
instruire documentata — 2 pct
.. . . . . .. |Unitati de educatie continua
Participarea la cursuri sau seminarii tehnice pentru care se acorda credit ’ . .
. (CEU) sau credite academice 8
academic . .
obtinute efectiv
Obtinerea unei certificari initiale de Nivel 3 de la o sursd industriala Pentru fiecare metoda obtinuta 4
recunoscuta (aplicabil numai la certificarea profesionald initiala) — 4 pct
Examinator NDT Pentru fiecare examinare de 6

calificare — 1 pct

Pentru fiecare lucrare publicata

Publicatii tehnice si/sau stiintifice NDT, publicate intern sau extern -4 pot 8
Contributii documentate NDT la proiecte ale companiei, societatii tehnice|Pentru fiecare contributie 3
sau comitetului industrial documentata — 4 pct
.. - . . . L Pentru fiecare contributie
Participarea documentata la studii, dezvoltari sau investigatii NDT < w 8
’ documentata — 4 pct
Declaratie scrisd pentru fiecare
Performanta continud, satisfacatoare, documentata ca Nivel 3 metoda In perioada de 4
certificare — 1 pct
.. - R . . Pentru fiecare participare — 1
Participarea la expozitii sau targuri de echipamente NDT et 4
Efectuarea de audituri externe NDT Pentru fiecare audit extern 6
efectuat — 2 pct
Dezvoltarea de noi procese, facilitati sau sisteme NDT Pentru ﬁecaf e contributie 8
’ documentata — 4 pct
- . . . . Inventator unic — 8 pct / Co-
Inscrierea si/sau obtinerea unui brevet pentru un produs/proces NDT 8

inventator — 4 pct

Total cumulat pe 5 ani (minimum 24
de puncte)

Interpretarea punctelor de credit

1. Autor sau co-autor al lucrarilor si prezentirilor NDT. Auto-explicativ, dar lucrarea trebuie sa fie
publicata sau prezentata la o conferinta sau un seminar recunoscut.

2. Autor, co-autor sau custodian al specificatiilor sau standardelor NDT. Persoana este responsabild
pentru gestiunea dezvoltarii sau modificarii specificatiilor NDT. Poate fi reprezentatd de participarea la un
comitet de standarde sau altd activitate similard. Dovada acceptabila: scrisoare de la organizatie care indica

standardul sau specificatia NDT, data si autorul/autorii.

3. Participarea la sesiuni tehnice, seminarii, comitete sau reuniuni. ,,Din mai multe companii

A

inseamna

2l

participarea a mai mult de o companie, nu doar implicarea persoanelor din locatii sau departamente diferite
ale aceleiasi companii. Dovada acceptabild: procesul-verbal al reuniunilor, cu pagina care demonstreaza

participarea.

4. Instruirea tehnica a personalului NDT. Instruirea speciald a personalului in metode si tehnici NDT,
efectuatd intern sau extern. Dovadd acceptabila: sumarul cursurilor tinute (titlul cursului, numele

clientului, durata) sau coperta cursului cu aceste informatii.

5. Participarea la cursuri si seminarii tehnice. Participarea la cursuri si seminarii pentru a obtine cunostinte
asupra unui subiect NDT sau participarea la prezentarea cursului/seminarului. Dovada acceptabila:

certificatul de participare.

6. Participarea la cursuri si seminarii tehnice cu credit academic. Instruire identificatd intr-un cadru
national ca parte a unei calificari. Dovadd acceptabila: copia rezultatului de la institutul care acorda

calificarea.

exteriorul RO-NANDTB, sunt

interzise.
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7. Examinator NDT. Dezvoltarea si notarea unui examen scris sau dezvoltarea, administrarea si notarea unui
examen practic. Dovada acceptabild: declaratie de la organizatia examinatoare, cu detalii asupra
subiectului, nivelului si datei sesiunii.

8. Publicatii tehnice si/sau stiintifice NDT. Producerea unei lucrdri NDT pentru publicare la angajatorul
Nivelului 3 sau extern. Dovadad acceptabild: copia lucrdrii, cu titlul, autorii, locul publicarii, data si
numarul de pagini.

9. Contributii documentate NDT la proiecte. Contributii la dezvoltarea de standarde NDT sau alte proiecte
NDT, rezultate din contributia a diferite persoane sau departamente.

10. Participarea documentati la studii, dezvoltiri sau anchete NDT. Producerea de anchete, evaluari sau
rapoarte NDT pentru scopuri tehnice sau de gestiune (nu include rapoarte NDT de rutind). Dovada
acceptabila: copia copertii cu numele proiectului, participantii, data si sumarul lucrarii.

11. Performantd continui, satisficitoare, documentati ca Nivel 3. Revalidarea anuald cu succes a

autorizatiei de Nivel 3 de citre companie. Orice punctaj alocat pentru aceasta este considerat suplimentar
fata de agregatul de 24 de puncte cerut.

12. Efectuarea de audituri externe NDT. Auditul facilititilor externe companiei. Dovada acceptabila:
coperta auditului, cu numele companiei auditate si standardul dupa care s-a facut auditul.

13. Participarea la targuri de profil sau de echipamente. Daca un tirg este asociat unui
seminar/conferintd/reuniune tehnicA NDT, se crediteazd numai punctele pentru reuniune. Dovezi
acceptabile: copii ale biletelor de intrare sau o nota de la compania expozanta.

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizatd a informatiilor pe care le contine in
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ANEXA B: Calificarea si certificarea Nivelului 1-Limitat

(normativa)
B.1. Domeniu
Prezenta anexa specifica cerintele pentru calificarea si certificarea personalului NDT de Nivel 1-Limitat, in
plus fatd de toate cerintele specificate in prezentul document. Anexa B se aplicd numai atunci cind este
autorizata de organizatia tehnicd de proiectare si de procedura scrisd a angajatorului.

B.2. Cerinte
B.2.1. Generalitati
Atunci cand este autorizatd de organizatia tehnicd de proiectare si de procedura scrisd a angajatorului,
executarea unui test NDT specific pe o anumitad piesd, caracteristicd sau ansamblu poate fi efectuatd de
personal certificat Nivel 1-Limitat. Fiecare utilizare a Nivelului 1-Limitat este o certificare separata si trebuie
aprobatd de organizatia tehnica de proiectare. O persoand nu trebuie sa detind mai mult de 3 certificari de
Nivel 1-Limitat 1n acelasi timp. Urmatoarele trebuie documentate si puse la dispozitie pentru verificare de
catre clientii angajatorului si agentiile de reglementare:

— justificarea, de la caz la caz, a utilizarii Nivelului 1-Limitat;

— aprobarea organizatiei tehnice de proiectare;

— numarul de ore de instruire si experienta si numarul de intrebari de examinare;

— testul NDT specific care se efectueaza;

— produsele specifice care se supun testarii;

— autoritatea de a accepta sau respinge produse, daci este cazul.
B.2.2. Certificarea Nivelului 1-Limitat
Nivelul 1-Limitat este o certificare limitata care permite doar efectuarea unui test NDT specific pe o anumita

piesd, caracteristicd a piesei sau ansamblu. Pentru tehnica si metoda de testare in care este certificat,
personalul de Nivel 1-Limitat trebuie:

— sa fie capabil sa urmareasca instructiunile de lucru;

— sa primeascd Indrumare sau supraveghere de la un Nivel 2 sau Nivel 3 certificat in metoda, atunci cand
este necesar;

— sa aibd abilitatile si cunostintele pentru a procesa piese, a documenta rezultate si a efectua
standardizarea echipamentului in conformitate cu instructiunile de lucru aprobate;

— sa aiba abilitatile si cunostintele pentru a efectua orice pregatire a pieselor necesara, inainte si dupa
testare, in conformitate cu instructiunile de lucru aprobate;

— in cazul in care este specificat in procedura scrisa si cand organizatia tehnica de proiectare permite, sa
aiba abilitatile si cunostintele pentru a evalua rezultatele testarii si a efectua acceptarea sau respingerea
unei anumite piese, caracteristici sau ansamblu, In conformitate cu instructiunile de lucru aprobate si in
limitele documentate de Nivelul 3 Responsabil.

B.2.3. Instruire pentru Nivel 1-Limitat

Numaérul minim de ore de instruire pentru Nivelul 1-Limitat va fi determinat si documentat de Nivelul 3
Responsabil, dar nu trebuie sa fie mai mic de 25% din cel necesar pentru Nivelul 1 in metoda de testare
aplicabila.

B.2.4. Experienta pentru Nivel 1-Limitat

Cerintele privind experienta pentru Nivelul 1-Limitat vor fi determinate si documentate de Nivelul 3
Responsabil, dar nu trebuie s fie mai mici de 10% din cele necesare pentru Nivelul 1 in metoda de testare
aplicabila.
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B.2.5. Examinari pentru Nivel 1-Limitat

Examindrile trebuie sd contind un examen general, un examen specific, un examen practic si 0 examinare a
acuitatii vizuale, In conformitate cu prezentul document. Se aplicd urmatoarele permisiuni ale Anexei B
pentru Nivelul 1-Limitat:

— Examinare generala: la examenul general trebuie administrate minimum 10 intrebari.
— Examinare specifica: la examenul specific trebuie administrate minimum 8 intrebari.

— Examinare practica: candidatul trebuie sd-si demonstreze competenta folosind o instructiune de lucru
pentru a procesa cel putin o proba test pentru fiecare tehnica si configuratie a piesei pentru care se
solicita calificarea. Probele test trebuie sa corespundd definitiei din prezentul document si sa fie
reprezentative pentru produsul specific. Dacd aprobarea de acceptare/respingere urmeazd sd fie
acordata de Nivelul 3 Responsabil, candidatul va interpreta si documenta rezultatele. Lista de verificare
trebuie sd cuprindd competenta in folosirea si standardizarea echipamentului si materialelor,
respectarea detaliilor procedurale si, daca este cazul, competenta in interpretarea si evaluarea
indicatiilor.

B.2.6. inregistriri

Pentru certificarile de Nivel 1-Limitat, angajatorul trebuie sd mentind urmatoarele nregistrari atata timp cat
certificarea este in vigoare: numele persoanei certificate; ultimele examindri scrise i practice si notele
obtinute la examenele imediat anterioare; data acordarii si expirarii certificarii/certificarilor (cu documentarea
motivului si datei suspendarii/revocarii si, dacd este cazul, a reacorddrii); numdrul de ore de instruire si
experientd; justificarea de la caz la caz si aprobarea organizatiei tehnice de proiectare; durata certificarii (pana
la 2 ani); testul NDT specific de efectuat; produsele specifice care urmeaza sa fie testate si, daca este cazul,
aprobarea de acceptare/respingere; rezultatele celor mai recente examinari de acuitate vizuala si perceptie a
culorilor; numele si semnatura reprezentantului angajatorului care a certificat; rezultatele celei mai recente
evaluari anuale.

B.2.7. Recertificare
Personalul de Nivel 1-Limitat trebuie recertificat, pentru fiecare certificare detinuta, la intervale care si nu
depaseasca 2 ani, prin finalizarea cu succes a examinarilor practica si specifica.

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizatd a informatiilor pe care le contine in
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ANEXA C: Sistem de credite pentru calificarea initiala a Nivelului 3

(normativa)
Prezenta anexa specifica cerintele pentru calificarea initiald pentru Nivel 3 folosind un sistem de credite bazat
pe competente, in locul indeplinirii cerintelor de experientd din Tabelul 5. Se aplica numai persoanelor care
detin o certificare NDT de Nivel 2 valabila in metoda aplicabild si numai pentru certificarea initiald pe Nivel 3
in metoda. Recertificarea folosind puncte se va face in continuare in conformitate cu Anexa A. Utilizarea
prezentei anexe nu scuteste candidatii de examinarea conform capitolului 7 din prezentul document.

Pentru a fi eligibil pentru examinarea de Nivel 3 intr-o metoda conform Tabelului C.1, candidatul trebuie sa
acumuleze 36 de puncte cumulate ca Nivel 2 in metoda, dintre care 20 de puncte din activitatile cu punctaj
minim, asa cum sunt enumerate.

Candidatii trebuie sa inregistreze toate sarcinile de Nivel 3 relevante si sd acumuleze minimum 36 de puncte
angajandu-se intr-o combinatie de activitati enumerate in Tabelul C.1. Se pot accepta, dupa caz, o parte sau
toate punctele anterioare verificabile. Sarcinile trebuie sd fie tipice pentru cele indeplinite in activitatea
candidatului. Orice sarcina efectuata de candidat pentru a acumula puncte in cadrul prezentei anexe trebuie
supravegheata si aprobatd, dupa cum se cere, de Nivelul 3 Responsabil.

Tabelul C.1 enumera punctele minime si cumulate care trebuie acumulate in fiecare categorie de competenta
si alocarea punctelor pentru activititile din aceste categorii. Un singur eveniment poate fi folosit pentru o
singura activitate creditatd si nu poate fi aplicat la mai multe activitati sau metode. Aprobarea documentatiei
conform Anexei C trebuie determinatd si documentatd de Nivelul 3 Responsabil sau de RO-NANDTB, asa
cum este definit in procedura scrisa a angajatorului. Atunci cand Anexa C este folositd pentru ca un Nivel 2 sa
devina eligibil pentru certificarea de Nivel 3, se foloseste un timp minim de 1 an pentru a atinge eligibilitatea
pentru orice calificare de Nivel 3, indiferent de metoda.

TABELUL C.1 — Activititi creditate pentru calificarea initiala a Nivelului 3

Categorie de competenta Activitate Alocare puncte Puncte il
: pe categorie
. - . . c minimum 8§
Documentatie procedurald Elaborarea unei specificatii de inginerie (a) 6 pct/document puncte
Elaborarea unei proceduri noi (a) 4 pct/document
Elabora.rea.unul plan dq inspectie sau a unei 2 pet/document
instructiuni de lucru noi (a)
Revizie tehnicd a unei proceduri (a) 1 pct/document
Educatie continua / dezvoltare Reuniuni ale societatilor NDT / sesiuni tehnice / 1 vet/4d ore minimum 4
profesionala comitete / instruiri tehnice / cursuri / seminarii p puncte
Instruire / calificare Sus;vlnerea de instruire tehnica (instruire la 1 pet/4 ore minimum 4
clasd) puncte
. 1 pct/8 ore
Supravegherea personalului in formare (OJT) p
cumulate
Redactarea de examene I pet/lucrare de
examen
Control tehnic Ef.ect'uarea unui audit tehnic extern (auditor 2 pet/audit minimum 4
principal) puncte
Efectuarea unui audit tehnic intern (auditor .
. 1 pct/audit
principal)
Al doilea auditor (extern sau intern) 1 pct/audit
Dezvoltarea de procese, facilitati, sisteme 3 pct/actwltavte
’ documentata
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Puncte min.

Categorie de competenta Activitate Alocare puncte .
: pe categorie

— . . 2 pct/activitat
[nvestigatii, dezvoltari, studii etc. pct/activitate

documentata
INivel 3 in metode volumetrice (>12 luni) 4 pct/metoda
INivel 3 in alte metode (>12 luni) 2 pct/metoda

Dezvoltarea si redactarea unei liste de verificare

pentru audit tehnic NDT I pelista

8 pct inventator
Dezvoltarea capabilitatii Brevete unic / 4 pct co-
inventator

minimum 0
puncte

Proiecte ale companiei, societatii tehnice sau 2 pct coordonator
comitetului industrial (inclusiv dezvoltarea de | comitet / 1 pct co-

standarde) contribuitor
Redactarea unei lucrari/prezentari NDT pentru |2 pct autor unic / 1
conferintd/publicatie externa pct co-autor

(a) Se considera revizie atunci cand se modifica 25% sau mai mult din informatia tehnica a documentului. Modificarile
editoriale si administrative nu se considera modificari tehnice.
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PERSONALULUI NDT

ANEXA D: Ghid de verificare a examinarii practice

Nivel:
Metoda:

Nume §i prenume operator: ..

Data:
Cod piesa test:

Punctaj posibil |Punctaj obtinut Etape urmarite de examinator Obs.
CUNOASTEREA
ECHIPAMENTULUI NDT
5 Controlul sistemului si verificari functionale
5 Verificarea reglajelor
APLICAREA METODEI
NDT
5 Pregatirea probei (ex.: starea suprafetei), inclusiv examinarea
vizuala
10 /Alegerea tehnicii NDT si determinarea conditiilor de functionare
10 Reglarea echipamentului NDT
20 Efectuarea examinarii
5 Proceduri aplicate dupa examinare (ex.: demagnetizare, curdtare
etc.)
DETECTAREA §I
RAPORTAREA
DISCONTINUITATILOR /
EFECTUAREA
MASURATORILOR
10 Detectarea discontinuitatilor obligatoriu de raportat
10 Caracterizare (tip, pozitie, orientare, dimensiuni aparente etc.)
10 Eve.lluar.ea de Nivel 2 in raport cu criteriile din specificatiile
aplicabile
10 Redactarea raportului/buletinului de examinare
Total: 100 Realizat: %
Examinator: Semnatura:

© RO-NANDTB Reproducerea si difuzarea acestui document, divulgarea sau utilizarea neautorizata a informatiilor pe care le contine in

exteriorul RO-NANDTB, sunt interzise.




~‘( RO-NANDTB 02
\ CALIFICAREA SI CERTIFICAREA

| Ed. /Rev.: 4/0
PERSONALULUI NDT

RO-NANDTB Date: 05.08.2026
Pag.: 47 /57

ANEXA E: Grila de verificare a instructiunii/procedurii

Nivel:
Metoda:
Nume si prenume operator: ................coiiiiiiiiiitiiiiiiiiii i
Data:

Cod piesa test:

Punctaj posibil |Punctaj ob;inut| Etape urmarite de examinator Obs.
REDACTAREA
INSTRUCTIUNII NDT
5 Preambul (domeniu de aplicare, documente de referinta)
5 Personal
10 Echipament utilizat, inclusiv reglaje
10 Prodqsul .('descriere sau desen, inclusiv zona de interes si obiectul
examinarii)
10 Conditii de examinare, inclusiv pregatirea pentru examinare
20 Verificari de proces
20 Instructiuni detaliate pentru aplicarea examinarii
10 inregistrarea si clasificarea rezultatelor examinarii
5 Raportarea rezultatelor
5 Cerinte de securitatea muncii
Total: 100 Realizat: %
Examinator: Semnatura:
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ANEXA F: Tematica minima recomandata pentru cursurile de instruire

EXAMINAREA RADIOGRAFICA

1. Examinarea radiografica (principii fizice)
2. Echipament, surse de radiatie
3. Radiografia
3.1 Imaginea radianta
3.2 Radiatia imprastiata. Verificarea obligatorie a nivelului radiatiei retroimprastiate folosind litera ,,B” din Pb
3.3 Ecrane intensificatoare din plumb
3.4 Filtrarea radiatiei
3.5 Factori geometrici ce influenteaza expunerea / unghiul de incidenta al fasciculului
3.6 Neclaritatea geometrica / cerinte
3.7 Sensitometrie, contrast, sensibilitatea radiografica / niveluri de sensibilitate cerute
3.9 Diagrame de expunere
3.10 Factori de care depinde densitatea de innegrire
3.11 Utilizarea diagramelor de expunere (calculul expunerii, factorii expunerii)
3.12 Difractia razelor X (limitarea efectelor ei)
3.13 Pregatirea suprafetelor pentru examinarea radiografica
4. Filmul
5. Interpretarea filmelor radiografice, facilitati
6. Radioprotectie
7. Glosar de termeni folositi in radiografie
8. Tehnici de inspectie
9. Penetrametre / IQI
10. Verificari

EXAMINAREA CU LICHIDE PENETRANTE FLUORESCENTE

1. Introducere in controlul cu lichide penetrante, principii fizice
1.1 Discontinuitati de material si originea lor
1.2 Principiile de baza ale controlului penetrant
1.3 Scopul si domeniul de aplicare al controlului penetrant
1.4 Comparatie cu alte metode NDT
1.5 Avantaje si limitari
2. Proprietdti fizice ale materialelor utilizate
2.1 Vascozitate, tensiuni de suprafatd, penetrabilitate, udabilitate, solubilitate, toxicitate, vizibilitate, stabilitate,
volatilitate etc.
3. Materiale folosite la controlul penetrant
3.1 Penetranti; 3.2 Materiale pentru eliminarea excesului de penetrant; 3.3 Developanti
3.4 Simbolurile materialelor; 3.5 Sistemele de penetranti si nivelurile de sensibilitate; 3.6 Liniile de control
penetrant
4. Fazele examinarii cu lichide penetrante
4.1 Pregatirea suprafetei (curatire fizicd/mecanica, atac acid); 4.2 Aplicarea penetrantilor, timp de penetrare,
parametr1
4.3 Indepartarea excesului de penetrant (emulgatori, utilaje, timpi, temperaturi, presiuni); 4.4 Uscarea; 4.5
Aplicarea developantilor
4.6 Examinarea si evaluarea (adaptarea la intuneric, lumina alba si UV, spatii de inspectie); 4.7 Postcuratire si
protectia anticoroziva
5. Metode de examinare (grupe de materiale, metode speciale, avantaje si dezavantaje)
6. Echipamente pentru examinarea cu lichide penetrante (conventionale, semiautomate, automate, iluminare, materiale,
protectie)
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EXAMINAREA CU PARTICULE MAGNETICE

. Introducere (natura defectelor, materiale feromagnetice, comparatii cu alte metode NDT)
. Clasificarea materialelor (feromagnetice, diamagnetice, paramagnetice)

. Defecte (de suprafata si subsuprafata; forjate, prelucrate, turnate, matritate)
. Magneti, cAmpuri magnetice, teoria electrica (linii de fortd, densitate de flux, taria campului)
. Campuri de scapari (cauze, naturd, densitate, directie, pozitionare, masurare)
. Campuri magnetice create (magnetism circular si longitudinal, regula mainii drepte)
. Histerezis (raportul B/H, permeabilitate, retentivitate, reluctanta, forta coercitiva)

. Tipuri de curent (valori, penetrare, efect pelicular)

. Orientarea defectului (sensibilitate maxima, unghi, marime, forma, adancime)
. Metode de magnetizare (flux de curent, bobind, bara conducatoare, inductie)
. Echipamentul de magnetizare (AC/CC, surse de alimentare, echipament portabil, impuls)
. Suspensii magnetice (tipuri, metode umede/uscate, metode fluorescente, concentratie)

. Fazele de operare (alegerea densitatii de flux, declansarea curentului)
. Pregatirea pieselor (degresare, demagnetizare, finisarea suprafetei)

. Inspectie (conditii de iluminare, adaptarea la Intuneric, dispozitive ajutdtoare)
. Interpretarea indicatiilor (relevante si irelevante)

. Demagnetizare (metode, cAmp rezidual, Punctul Curie)
. Verificari pentru controlul procesului (iluminare, suspensie, echipament, calibrare)
. Limitele examinarii cu particule magnetice
. Documente 1n laboratorul NDT (fisd de urmarire, plan de operatii, buletine de control)
. Protectia muncii

EXAMINAREA CU ULTRASUNETE

. Introducere (originea defectelor, principii generale, domenii de aplicare, comparatii)
. Proprietitile undelor (relatia viteza — lungime de unda — frecventa)

. Viteza de propagare (pentru fiecare tip de unda)

. Proprietatile ultrasunetelor (presiune, viteza particulelor, impedanta acustica)
. Efecte la frontiere netede/rugoase

. Incidenta undelor (incidentd normala si oblica, unghiuri critice, coeficienti de reflexie/transmisie)
. Campuri sonore si caracteristici (divergenta, zona apropiatd/indepartatd)

. Piezoelectricitate (materiale, cuart, ceramici, temperatura Curie)

. Atenuarea sunetului

. Evaluarea defectului (comparatie cu defecte artificiale tip gaura cu fund plat)
. Defectoscopul ultrasonic (generator de impulsuri, unitate de afisaj, tub catodic, amplificator)
. Caracteristicile echipamentului (raport semnal/zgomot, rezolutie, liniaritate)
. Traductor (material suport, membrane, potrivirea cu defectoscopul)

. Caracteristicile traductorului (frecventa de rezonantd, banda, sensibilitate, focalizare)
. Examinarea in imersie a pieselor in trepte

. Automatizare (corectia distantd-amplitudine, porti, teste dinamice, calibrare)
. Documente 1n laboratorul NDT

. Protectia muncii

7. Indicatii obtinute la controlul penetrant (forme, dimensiuni, timp de developare, persistenta, fisuri, porozitati,
indicatii nerelevante)

8. Verificari (materiale de procesare, echipamente, calibrare periodica)
9. Protectia muncii
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EXAMINAREA TERMOGRAFICA CU RADIATII INFRAROSII (IRT)

1. Introducere (principii generale, imaginea termograficd, domenii de aplicare, avantaje)
2. Camera termografica (controlul imaginii, functii de masurare, captarea unei imagini termografice)
3. Principiile termografiei (diferenta caldura/temperaturd, spectrul electromagnetic, transmisia atmosferica)
4. Transferul de caldura (conductie, convectie, evaporare/condensare, caldura latentd)
4.2 Conductia termica (conductivitate, legile lui Fourier, capacitate termica, inertie, difuzivitate)
4.3 Convectia (legea lui Newton, efectul de vant)
5. Transferul de caldura prin radiatie (radiatia incidenta si existenta, emisivitate, corpuri negre, legile lui Planck, Wien,
Stefan-Boltzmann)
6. Interpretarea imaginii termice (principii de functionare, filtre, calibrare, FOV si IFOV, temperaturd aparenta,
emisivitate)
7. Analizarea imaginii termografice (gradient termic, izotermie, paleta de culori, factori de eroare)
8. Termografia activa si termografia pasiva
9. Norme de securitate a muncii
10. Instruire practica

EXAMINAREA PRIN SHEAROGRAFIE (ST)

1. Principiile de baza ale shearografiei
1.1 Generalitati. Definitie
1.2 Domenii de aplicare (materiale compozite, structuri sandwich/fagure, anvelope, structuri lipite)
1.3 Capabilitati, avantaje si limitari
1.4 Comparatie cu alte metode NDT
2. Principii fizice
2.1 Lumina laser, coerenta si efectul de granulatie (speckle)
2.2 Interferometria de forfecare (shearing); interferometrul Michelson modificat
2.3 Corelarea imaginilor si tehnica de deplasare de faza (phase stepping)
2.4 Relatia dintre deformarea suprafetei si franjurile de interferenta
3. Echipamentul de shearografie
3.1 Sursa laser (tipuri, sigurantd, lungime de unda)
3.2 Sistemul optic (elementul de forfecare, camera CCD/CMOS)
3.3 Sistemul de procesare a imaginii si software
3.4 Configuratii ale sistemelor (portabile, stationare)
4. Tehnici de solicitare (loading)
4.1 Solicitare termica
4.2 Solicitare prin vid / presiune
4.3 Solicitare mecanica
4.4 Solicitare prin vibratii / acustica
4.5 Alegerea metodei de solicitare in functie de material si tip de defect
5. Interpretarea imaginii shearografice
5.1 Franjuri de interferentd; semnatura tipica a defectelor
5.2 Delaminari, dezlipiri (disbond), incluziuni, zone de coroziune, deteriorari prin impact
5.3 Indicatii relevante si nerelevante; artefacte
6. Aplicatii pe materiale aerospatiale
6.1 Structuri compozite si sandwich (fagure)
6.2 Structuri metalice lipite/asamblate; anvelope
7. Verificari si calibrare
7.1 Verificarea sistemului cu etaloane/piese de referinta
7.2 Reglaje, parametri si verificari de proces
8. Norme de securitate a muncii (securitate laser)
9. Instruire practica
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EXAMINAREA CU CURENTI TURBIONARI

1. Principiile de baza ale curentilor turbionari (generalitati, aplicatii, capabilitati, avantaje, limitari)
1.6-1.11 Curentul alternativ intr-o bobina, cuplaj magnetic, producerea curentilor turbionari, legea lui Lenz,
inspectia, calibrarea si utilizarea echipamentelor
2. Factori ce afecteaza curentii turbionari (conductivitate, permeabilitate, materiale, frecventa, proximitate, geometrie,
manipularea sondei, adancimea de penetrare)
3. Bobine si traductori (bobine de suprafata, circulare, interioare, factorul de umplere, cAmpuri magnetice, tipuri de
traductori)
4. Notiuni de baza de electricitate (curent continuu si alternativ, legea lui Ohm, rezistentd, inductanta, impedanta,
circuite in punte)
5. Analiza de faza (relatia tensiune-curent, modificari de conductivitate, dimensionale, frecventa, permeabilitate,
traductor)
6. Analiza practica a planului impedantei (conductivitate, frecventd, geometrie, coroziuni si fisuri sub suprafata)
7. Norme de securitate a muncii
8. Instruire practica
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ANEXA G: CERERE DE CALIFICARE PERSONAL NDT

] PRELUNGIRE
] RECALIFICARE

p— p— p— p—

1. Organizatia solicitanta:

] CALIFICARE INITIALA
| EXTINDEREA DOMENIULUI DE CALIFICARE

2. Reprezentant legal:

3. Telefon: Fax: Adresa mail:

4. Adresa organizatiei :

5. Numele si prenumele operatorului NDT:

6. Certificat de calificare detinut:

7. Domeniile pentru care se solicita certificarea:

PT UT RT ST
MT ET TT
Alte metode

8. Semnatura reprezentantului legal si stampila organizatiei solicitante:

9. Data completarii:

10. Documente suport pentru calificare:
- Fisa de examinare oftalmologica
- Dovada acumularii experientei
- Procedura de calificare si certificare a organizatiei

- Procedurile/ specificatiile necesare pentru examenul specific (daca este posibil)

Form 1/RO-NANDTB 02, ed. 4
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ANEXA H: Certificat de Autorizare personal nivel 3

COVER PAGE PAGE 1
Fy Semnatura detinatorului
ROMANIA Holder’s signature
PHOTO
ASOCIATIA NA]'IONALA AEROSPA]'IALA
PENTRU CONTROLUL NEDISTRUCTIV
Romanian National Aerospace NDT Board
Prenume:
First name
Nume:
ﬁ Last name
\ Data nasterii:
\ Date of birth
Metoda
RO-NANDTB NDT PT MT uT ET RT | IRT
NDT
Method
Examinare practica: _
Practical examination
CERTIFICAT DE AUTORIZARE Certificare prin: -
a personalului NDT Nivel 3 in domeniul aeronautic | Certification by  —
Standarde aplicabile: EN4179 / NAS 410
AUTHORIZATION CERTIFICATE Applicable standards RO NANDTB 02
of NDT Level 3 personnel within aeronautical field | Perioada de valabilitate:
Validity period B
Pentru si in numele: Semnatura si stampila
RO-NANDTB Signature and stamp
For and behalf
RO-NANDTB
Director Executiv
Executive Director
Nr.RO___ /Ed.__/ Nr.RO_ _/Ed.___/
Form 2/ RO-NANDTB 02 Pag. 1/4 Form 2/ RO-NANDTB 02 Pag. 2/4

PAGE 2

PAGE 3
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Conditii / Conditions:

Observatji / Remarks:

1. Acest Certificat de Autorizare este emis in conformitate cu
prevederile RO-NANDTB 02 “Calificarea si Certificarea
personalului NDT”, care are la baza standardul EN
4179/NAS410
This approval certificate is issued to the provision of RO-
NANDTB 02, “Qualification and authorization of
NDTpersonnel, based on EN 4179/ NAS410 standard.

2. Acest document apartine RONANDTB si poate fi restrictionat,
suspendat sau revocat, daca nu se respecta conditiile de
autorizare.

This document belongs to the RONANDTB and may be
restricted, suspended or revoked if the conditions of the
approval are not adhered to.

3. Detinatorul prezentului certificat este certificat Nivel 3, pe
metoda / metodele inscrise in acesta.

The holder of this certificate is hereby certified as Level 3, for
the method / methods within.

4. In acest certificat nu se pot introduce completari sau
modificari. Acest certificat trebuie insotit de pagina “Vize
medicale anuale”, completata corespunzator.

No endorsements and modifications shall be made on this
Cettificate. This certificate shall be accompanied by the
Appendix “Annual medical examinations” adequately
completed.

5. Certificatul de Autorizare cu termen depasit isi pierde
valabilitatea.

An expired certificate loses its validity
6. Abrevieri / Abbreviations:
Al — autorizare initiala / initial approval;
P — prelungirea valabilitatii / renewal of the certificate;
E — extinderea domeniului de autorizare / extension of
approval scope;
R — reautorizare — re-approval.

Nr.RO__ /Ed.__/

Nr.RO__ /Ed.__ |

Form 2/ RO-NANDTB 02 Pag. 3/4
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ANEXA LA CERTIFICATUL DE AUTORIZARE NIVEL 3 — VIZA ANNUALA

Anexa la Certificatul de Autorizare

Annex to the Authorization Cetrtificate

Metoda Data evaluare performanta Examinator Evaluare anuala activitate VIZA
Method Performance review date Examiner Annual activity evaluation VISA
MT De la:
“. From:
Dosar evaluare anuala:
PT Annual evaluation folder:
uT Continuitate n activitate in metoda: ?;a.na la:
Continous activity in the method: ’
ET
RT
Fisa examen oftalmologic:
IRT .
Near vision document:
MT De la:
. From:
Dosar evaluare anuala:
Annual evaluation folder:
PT
Continuitate in activitate in metoda: I;_slna la:
ut Continous activity in the method: :
ET
RT
Fisa examen oftalmologic:
IRT Near vision document:
De la:
MT o From:
Dosar evaluare anuala:
PT Annual evaluation folder:
Continuitate n activitate in metoda: I;_slna la:
uT Continous activity in the method: ’
ET
RT Fisa examen oftalmologic:
RT Near vision document:
MT De la:
“. From:
Dosar evaluare anuala:
PT Annual evaluation folder:
uT Continuitate in activitate in metoda: I;_slna la:
Continous activity in the method: ’
ET
RT
IRT Fisa examen oftalmologic:
Near vision document:

*Aplicabil doar personalului care efectueaza inspeciii “hands-on”
*Applicable only to personnel performing “hands-on” inspections
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ANEXA |: Buletin de examinare practica
Nr. / Data:
Metoda:

Nume si prenume operator:

Date de identificare piesa:

Instructiune de control:

Standard de acceptare:

REZULTATELE EXAMINARII:

INume si prenume operator: Nume si prenume examinator:

Semnatura: Semnatura:

Form 4 / RO-NANDTB 02, ed. 4
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ANEXA J: Chestionar evaluare completitudine instructiune / procedura

Processing / Procedure review check-list

Nume / Nivel / Data:
Organizatia:
Nr. Faze si caracteristici monitorizate (*) DA /NU Punctaj

1

2

3

4

5

6

7

8

9

PUNCTAJ FINAL

(*) Intre acolade este indicat punctajul maxim care poate fi acordat.

Examinator:

Form 5/ RO-NANDTB 02, ed. 4
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